HAREKET

3. Unite 1. Konu

Hareket
A’nin Yanitlan 5. Akonum Ahiz
AX Komemem e
1. M noktasindan hare- N K .
kete baslayan bir hare- K v
ketli ....K.... noktasina 0 zaman
vardiginda yaptig1 yer X
degistirme en  biyik L Zgman - Jy——K
olur. M L Sekil | Sekil Il
Sekil | deki konum-zaman grafigindeki, K ve L aragla-
rinin hiz-zaman grafigi Sekil Il deki gibidir.
2. A v(m/s)
25
5 6. Sekildeki konum-zaman Akonum
0 grafigine gore Kve L arag-  x
) larinin hizlarinin orani L
Dogrusal bir yolda hareket eden K, L, M araglarinin
ilk 5 s de yaptiklari yer degistirmelerinin bilyikliik ilis- € VK _ 2 dir. 0 zgman
L AXy > Axg > Ax . . 5 Vi t
kisi ..M TR TR seklindedir. 2
% K
>-
c
£ x
2
g
z
3. Sekildeki karenin K nokta- | (2) «— K
sindan zit yonlerde harekete
baslayan (1) ve (2) numarali 5
kosucular, ilk kez L noktasin-
da karsilagiyorlar. Bu iki ko- 7.  Av(mis) A X (m)
sucu, K noktasindan N ye 15
dogru ayni yonde ve ayni M N 10 gg
sUratle hareket ettiklerinde ilk kez ....M..... noktasinda 5
kargilagirlar. 0 t(s)
2 4 6 8 t(s)
-5 0 3>
2 4 6 8
Sekil | Sekil 1
Hiz-zaman grafigi Sekil | de verilen hareketlinin, ko-
4. (a) 4 konum (b) Az num-zaman grafigi Sekil Il deki gibidir.
\%
Zaman Zaman
0 o >

t

egim = ...hiz... tarali alan = .yer.degistirme

8.

20 m/s = km/h dir.



3. Unite: Hareket ve Kuvvet

9. Sol sutunda verilen grafiklere gore hareket cesidi,
sag sutunda verilmistir.

a) Ahz
v diizgiin hizlanan p,rexet
0 t za'man
b) A konum
B\ U T sabit hizh hareket
0 t  zaman
C) Aivme
a— . sabitivmeli  pareket
0 t zaﬁnan
10. Hiz-zaman grafigi sekil- A hiz
de verilen arag dogrusal ,,,
bir yol tzerinde hareket
etmektedir. Buna gore; v
T I zaman
t 2t 3t
a) Arag ...lvelll  araliklarinda sabit ivmeli hareket
yapmigtir.
b) Arag ....... ... araliginda sabit hizli hareket yap-
mistir.
1. 13 &
K L M

Aracin K-L-M arasindaki hareketinin hiz-zaman grafi-
gi sekildeki gibidir.

A hiz

0 » zaman
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12. Dogrusal bir yol Gizerindeki K, L, M araglarina ait hiz-
zaman tablosu asagidaki gibidir.

m/s olarak hiz

zaman (s) VK Vi 7y
0 0 10 80
1 10 10 60
2 20 10 40
3 30 10 20
4 40 10 0

Buna gore, K, L, M araclarinin hareket asagidaki gibi-
dir.

13. Otoblsun hareketine ait konum-zaman, hiz-zaman
ve ivme-zaman grafikleri asagidaki gibidir.

A hiz .
Aivme
Pt t
zaman 0 t 2 3 3 zaman
Oty tp tg !
A konum
i » zaman
0 4 th t3
14.Durgun halden harekete Aa(m/s2)
gegen aracin sekilde veri-
len grafigine gore, 4. sa- °
niyedeki hizi .10, m/s
dir.
» t(s
0 2 7 (s)



B’nin Yanitlar

2,

hiz-zaman grafikleri sag sutundaki gibidir.

. Asagida sol sittundaki konum-zaman grafiklerinin

a) AX(M) A V(m/s)
40 4
20 2
X(s) t(s)
5 10 157 o 5 10 15
b) Ax(m) AV(m/s)
10
\ QI 10t
05\ 40 15 5 15"
210 b : ; )
AV(m/s)
4
5 10 15 _
0 >
t(s)
-4
) AX(m) AV(m/s)
4 4
o 2
t(s) t(s)
0 1 2 ” 0 1 2 ”

Asagida sol situndaki hiz-zaman grafiklerinin ko-
num-zaman grafikleri sag stutundaki gibidir.

a) Av(m/s)
10 ;

t(s)
0% 4 &~
7Y F— L
b) Av(m/s)
5

t(s)

0 2 4 6
_5_5 7777777777 H H

A X(m)
40
20
[Q)
0 2 4 6
Ax(m)
o 2 4 6 _
t(s)
-10
-20
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c) AV(m/s) A X(m)
20 40
10 : 20
o 1) 2 t(s)
2 4 6 0 4 6
10 —ro —20
¢)  Av(mis) AX(m)
60
20
30
10
10 feeeees ‘
t(s) : t(s)
0 2 4 6 0 2 4 6

. Asagida sol sutunda verilen ivme-zaman grafiklerinin

hiz-zaman grafikleri sag sutundaki gibidir.
(Grafiklerdeki hareketliler t = 0 aninda durgundur.)

a) Ja(m/s?) A V(mis)
30
10
5 o) -
t(f) t(s)
0 2 4 6 S S S A
b) Aa(m/s2) AV(m/s)
40
10 5
20
O {(s)
0 2 4 8 0 2 4 6
(o3 2
) ja(mis?) AV(m/s)
10
20
(s
0 P
20 4 6
(s
-10 0 Y (ﬁ)




3. Unite: Hareket ve Kuvvet

C’nin Goziimleri b. K

P \Zﬁ
K ,/ 3m B‘ \\

L M AX

al 2 L

\ 3m
Y \ /
\ /

N ip
10m] > 2
1<oTn Sekilde de gosterildigi gibi her iki aracin yaptigi

yer degistirmeler esittir (Ax4 = AX,).
Hareketli K dan L ye 10 m, L den M ye 20 m, M

Buradan;
den N ye 30 m, N den P ye 10 m yol almistir. Top-
lam aldigi yol; Ax2 = 32+32
Xip=10+20+30+10=70m bulunur. Ax? =18
< Ax=3Y2 m bulunur.
\\A;
40m \\
b P
30m
-
Yer degistirme sekilde gdsterildigi gibi, K ve P 2
>
noktalarini birlestiren en kisa uzunluktur. S
£
Buradan; §
T
(Ax)2 = (30)2 + (40)2 s
(Ax)2 = 2500
Ax=50m bulunur.
3.
-—
K
// \\1 M ; ; Iy_ =y
/2 -100  -50 0 50  K(100)
. K noktasindan 5 m/s sabit hizla harekete baslayan
sporcu;
\ / _ AX =X,-X
N v 2 1
N 1 ilm
\T> Ax =-100 - (100) = —200 m
m
1 yer degistirerek M noktasina variyor. (-) isareti spor-
1 numarali ara¢ cemberin - U kadar, 2 numarali cunun sabit kabul edilen noktaya gére sola dogru
arag ise cemberin 3 {i kadar yol almistir. hareket ettigini anlatir. Sporcu K noktasindan M nok-
4 tasina;
2nr _ 233 _ 9
Xgy=——=—""""=—m
T4 4 2 t=2% =200 _40s
3.2 .2.3.
X2 = 4nr =3 43 2 :2727 m de varir.




4,

Sporcu M noktasinda 10 s dinlendikten sonra 5 m/s
lik sabit hizla L noktasina geri donlyor. Hareketin ko-
numunun ve hizinin zamanla degisimleri asagidaki
gibidir.

Ax (m)
100
50
0 70 .
10: 20:\30: 40; 50; 60 80 t(s)
50
~100
Av (m/s)
5
0740 20 30 40 50, 60 70 80 1 (s)
-5

M K L
/&N =l A ‘
{50m { 50m | varig

Sekil incelendiginde K kosucusunun yaptigi yer de-
gistirme 250 metre, L ve M ninki de sirasiyla 200 met-
re ve 300 metredir.

a. K, L, M kosucularinin hizlar agagidaki gibidir.

Vg = 22550 =10 m/s
v = 22050 =8m/s
vy = 32050 =12 mls AV (m/s)
12 M
K
b. K, L, M kosucularinin 12 L

hiz-zaman grafigi se-
kildeki gibi olur.

,..
V@
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) (+)

— o ——>»

K ' : '—)vK =54 km/h
v =36 kmhe—@[_ JPL

“«—25km ——>»

a. K ve L araglarinin hizi km/h olarak verilmistir.

Once bu hizlar m/s ye gevirelim.

54000

V=54 km/h = 3600 — 15 m/s
_ 36000 _
v, =36 km/h—i3600 =10 m/s

bulunur. Araglar birbirine dogru hareket ettigi igin
2,5 km = 2500 m’lik yolu birlikte bitirmeye ¢ali-
sirlar. Karsilasma sureleri soruldugu icin araclarin
hizlari toplanir. Buradan karsilagsma suresi;

t= Xtoplam

Vtoplam

_ 2500

t 25

=100 s bulunur.

Ax (m)
2500
L
1500
K t(s)
0 100

K ve L araglar karsilasana kadar gecen sirede
yaptiklari hareketin konumunun zamana baglh de-
gisim grafigi sekildeki gibidir.

c. Karaci 100 s de 1500 m, L araci ise 1000 m yol alir.
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A konum
X
P
0 i » zaman
R
—X
R P
A -
1 'I 'I
—X 0 X

Grafige gore t aninda iki arag arasindaki uzaklik x ka-
dardir.

Tren tunele girip tineli tamamen terk edene kadar
aldid1 yol, trenin boyu ile tlnelin uzunlugu toplami ka-
dardir.

Tanelin boyu L olsun;
X=v-t
(60+L)=10-15

L=90m bulunur.
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L
-20
v =5m/s Vi =3m/s
»x (m)
-20 0 20

t = 0 aninda K araci 20. m de, L araci da —20. m de
oldugundan aralarindaki uzaklik 40 m dir. Konum-za-
man grafiginde egim hizin blyukliguna verdiginden;

15

vK=?=3m/s
v = 2?5 =5m/s dir.

2. saniyenin sonunda K araci 2 - 3 = 6 m; L araci da
52 =10 m birbirine yaklasir. Aralarinda kalan uzaklik;

40 - (6 +10)=24 m bulunur.

A V(mis)

20

-10

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altinda kalan alan
yapilan yer degistirmeyi verir. Pozitif bolgedeki alan
pozitif yondeki yer degistirmeyi, negatif yondeki yer
degistirme ise negatif yondeki yer degistirmeyi verir.
0-20. saniye araliginda yapilan yer degistirme pozitif
ve negatif alanlarin farkina esittir. Buna gore;

Ax=5-20-10-10=0 bulunur.



10.

1.

AV (m/s)

20

10

0 2 4 6

Ortalama hiz, yapilan toplam yer degistirmenin ge-
¢en tim zamana oranidir. Hiz-zaman grafigindeki ta-
rali alan toplam yer degistirmeyi verir.

202 (20+10)-2
Axtop = T+ 2:20+ 5
Axtop =90 m

_ 90

ort="g = 15 m/s bulunur.

\

Av(m/s)

Ax

vy T

-8

Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altindaki alan ya-
pilan yer degistirmeyi verir. Arag Ax, kadar pozitif
yénde Ax, kadar da negatif ydnde yer degistirmistir.
Buna gore;

Ax; =278 = 16
Ax2:——4é8 =—16 m

olup toplam yer degistirme sifirdir. Bu nedenle aracin
ortalama hizi da sifir olur.

Nihat Bilgin Yayincihk©

12.

13.

HAREKET

4V (m/s)
15
L {
9
3t 3 »Y ts)
0 3 4 "

Grafigin egimi ivmeyi verdiginden;

a=—2=3m/s?

3
bulunur. Dogrunun altindaki yamugun alani aracin 4
saniyede aldid1 yolu verir.

(3+15)
X = fld' = 36 m bulunur.
Ahiz
P
+vV
2AX
AX
0 ; 2t » zaman
3AX R
_V :

0-t zaman araliginda P dogrusu ile zaman ekseni
arasindaki sari renkli U¢genin alani Ax olarak ve-
rilmistir. Grafige gore, P araci pozitif ydnde 3 tane
Ucgen alani, yani 3Ax kadar yer degistirmistir. Ayni
surede R araci da negatif yonde yesil alan = 3Ax
kadar yer degistirmigtir. 2t aninda araglar arasindaki
uzaklik, alttaki ve Ustteki tim tarali alanlarin toplami
olup 6Ax tir.
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14.lvme-zaman grafiginden yararlanarak sekildeki hiz-
zaman grafigini gizebiliriz.

AV (m/s)
20 [y ;
203m
10
20m i 20m i 20 m
0 5 7 5 >t (s)

Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan toplam
yer degistirmeyi verir. Alanlarin toplami 80 m dir. Or-
talama hiz;

AXiop _ 80 _ 40

Vort= 3 = s = o M/s olur
or Attop 6 3

15. Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir.

v = 10-2 A x(m)
K™ 4-0 10
K
8
VK:Z:2m/S 2
0 2 » 1(s)
v =20 4 x(m)
L™ 4 10 L
v =5m/s
0 4 5 ts)
-10

Nihat Bilgin Yayincilik©

16.

4 hiz
P
2v
v
0 » zaman
t 2t 3t
A hiz
2v
R
v
0 » zaman
t 2t 3t

Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altindaki alanlar
yapilan yer degistirmeyi verir. 0-3t zaman araliginda
P ve R dogrulari altinda kalan alanlar birbirine esittir.
Araclar ayni yonde hareket ettigine goére, 3t aninda
aralarindaki uzaklik sifirdir.



Test 1'in Coziimleri

1. Hiz, birim zaman iginde yapilan yer degistirme olup
vektorel buyukluktar. Sirat, birim zaman iginde ali-
nan yol olup skaler blyukluktdr.

Asya ve Efe icin yer degistirmeler esittir. Yer degis-
tirmeler esit oludguna gore, hizlari da esittir. Efe'nin
aldigi yol daha fazla oldugu igin strati daha blyUktir.

Yanit E dir.

2' - . TR - =

Ortalama hiz, yapilan yer degistirmenin gegcen zama-
na oranidir.
180
3
bulunur. Ortalama surat alinan yolun gegen zamana
oranidir.

=60 km/h

Ortalama hiz =

240
3

Ortalama surat = =80 km/h

Yanit A dir.
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A sehrinden B sehrine hangi yoldan gidilirse gidilsin
yapilan yer degistirmeler esgittir.
Hiz, yapilan yer degistirmenin gecen zamana orani-

dir. Yapilan yer degistirmeler esit olduguna goére X, Y,
Z araclarinin hizlari da esittir.

Sirat, alinan yolun gegen zamana oranidir. X, Y, Z
araglarinin izledigi yollar farkh oldugundan siratleri
farkhdir.

Yanit D dir.

. Trafigin yodun oldugu bélgeler-

de, trafik 1siklari arasindaki me-
safeler ayarlanarak, belli bir stire
araliginda yanmasi saglanir.
Bdylece ilk 1513a gelen arag sabit
bir hizla gittiginde 6teki 1giktan
kirmiziya yakalanmadan gecer.
Yesil dalga sistemi olarak adlan-
dirilan bu sistemde surtculer ye-
sil dalga tabelasi ile uyarilir.

v=72 km/h

_ . 1000 _

=72 3600 20 m/s
xX=v-t

x=20-40

x =800 m bulunur.

Yanit C dir.
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5. Saatin gevresi;
2nr =12 cm

bulunur. 360° lik agi 12 cm
ettigine gore, 30° nin kargisi
x =1 cm olur. Saniye goster-
gesi 60 s de 12 cm yol aldigi-
na gére 1 cmyi 5 s de alir. O
halde gdstergenin surati;

_x_1
V= t =5 cm/s bulunur.

Yanit A dir.

« B — 4 ms
6 m/s <—D L

'«— 40m —>

Araclar zit ydnde hareket ettiklerinden karsilagsma su-
relerity ;

X=(vg+v) -ty
40 = (4+6) - t,
ty=4s olur

Aralarindaki uzakhgin 120 m olabilmesi igin gegen
slre ty;
x=(ve vt
120 = (4+46) - t,
t,=12s olur.
Toplam sure;
t=t, +t,
t=4+12 = t=16s bulunur.

Yanit E dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

7.

vy =20m/s Vo, =10 m/s
Ml — .
—
K L M

e 100m——>ie—x=?— >

Aracglar M noktasina varincaya kadar 1. ara¢ x+100,
2. arag x kadar yol alir. Araglarin hareket denklemleri;

X+ 100 = 20t ..o, 1)

olur. (2) bagintidaki x in degerini (1) de yerine koydu-
gumuzda;

10t + 100 = 20t

t=10s
sonra araglar M noktasina varir. LM uzakhgi;
x=10t=10-10

x =100 m bulunur.

Yanit B dir.
AV (m/s)
60
30
€ iE
o o
600 m 8 8
»t(s)
0 10 20 30 35 40

Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altinda kalan alan
hareketlinin yaptigi yer degistirmeyi verir. Hareketli-
nin 1500 m lik yolu almasi igin sekilde goruldigi gibi,
35 saniye zaman ge¢cmesi gerekir.

Yanit D dir.



Anil ve Turan’in ikisi de yolculuklari sonunda C nok-
tasina variyorlar. Bu nedenle kesinlikle yaptiklari yer
degistirmeleri esittir.

Yanit A dir.

10.
konum

4x
A

3x o

2x

X

0 t 2t 3t 4t zaman

Konum-zaman grafiginde egim hizi verir.

0-taraliginda v;= ZTX =2v

t-4taraliginda v, =%—)t(=2—3\/ olur.

Yanit D dir.
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1. AX(m) AV(m/s)
10
20\ ts)
10 0 12 3
t(s) -10
0 12 37 20
0 - 1 s araliginda;
Xy — X _
vy = 2”71 _0-20 =-20m/s

tb—ty 1
1 -2 s araliginda;

Ve = X3~=X2 _10-0
2 2-1

=10m/s
t3-1t,

2 - 3 s araliginda egim olmadigindan v3 = 0 olur.

Yanit A dir.

12.

g

>

>

~~

S

Sporcular zit ydnde hareket ederse;
x=(vq+vy)-4

yazabiliriz. Sporcular ayni yénde hareket ederse;
X=(vi—Vy) 6

bagintilarini yazabiliriz. x ler esit oldugundan denk-
lemlerin sag taraflari da esit olur.

(Vi +Vvp)-4=(vy—vy)-6

Vi
Vo= 5 bulunur.
2

Yanit A dir.
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13.

Grafik incelendiginde 1. s de P araci 30. metrede, R
araci baslangi¢c konumundadir. Bu iki arac¢ arasindaki
uzaklik 1. s de 30 metredir.

Yanit D dir.
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Test 2'nin Goziimleri

1.

Konum-zaman grafiginde A X (M)
egim hizi verir.
_10 _
I vg= 10 =1m/s
10 t(s
V=g = 2 m/s (Q
oldugundan hizlari
esit degildir. L
-10

Il. Araglarin 10. s de yaptiklari yer degistirmeler;
Xk =10m
X, =20m

oldugundan yaptiklari yer degistirmeler esit degil-
dir.

IIl. Her iki arag pozitif ydbnde hareket ettiginden hare-
ket yonleri aynidir.

Yanit C dir.

» zaman

-

—X 0 X

Verilen konum-zaman grafigine gore; arag +x nokta-
sindan ok yoninde sabit hizla t sirede 0 noktasina,
oradan da —x noktasina gitmistir. Ara¢ 2t-3t zaman
araliginda durmustur.

Buna gore arag;
I t aninda yon degistirmemistir.

Il.  2t-3t aninda zaman araliginda durmustur.

Ill. 2t slresi sonunda hareket ettigi noktaya geri
dénmemistir.

IV. Hareket sliresince ivmesi sifirdir.

Yanit C dir.
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A konum

2x

0 t » Zaman
A ve B dogrularinin egimi esit oldugundan hizlari esit
olup I. yargi dogrudur.

Araclarin hizlari esit oldugundan aralarindaki uzaklik
sabit kalir. Il. yargi dogrudur.

Aragclarin hizi sabit olup ivmeleri sifirdir. Ill. yargi yan-
listir.

Yanit C dir.
Aivme Ahiz
0 » zaman 0 » zaman
Il
A konum
0 » zaman

1]
Verilen Ug¢ grafik de dlizgiin hizlanan bir araca ait ola-
bilir.
Yanit E dir.
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—X < » +X
0 .
Sekil |
Ah|z
Sekil 1l
1 2 3
0 tq to t3 zaman

Grafikteki bilgilere gore ara¢ 1. zaman araliginda sa-
bit hizli hareket yaptigindan bu bolgede ivme sifirdir.
2 ve 3. zaman araliklarinda ivmeli hareket yapmak-
tadir. Ancak bu araliklardaki ivmelerin de buyuklU-
gu esit degildir. Arag 1, 2 ve 3. zaman araliklarinda
pozitif yonde hareket etmektedir. Bu nedenle her Ug¢
zaman araliginda sadece hareket yonleri aynidir.

Yanit B dir.
Ahiz
3v
2v K
\Y L
1 2 3
0 » zaman
t 2t 3t

Hiz-zaman grafiklerinde egim ivmeyi verir. Dogrunun
altinda kalan alan ise yapilan yer degistirmeyi verir.
3. zaman aralidinda K ve L dogrularinin egimi esit
oldugundan bu aralktaki ivmeleri esittir.

Yanit C dir.
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7.

ivme-zaman  grafik-

i 3 Zaman (s)  Ivme (m/s2)
lerinde dogrunun al-
tindaki alan hizdaki 1 4
degisimi verir. 2 4
3 4
4 4
Aa(m/sz)
o E—
——t———+———> t(s)
0 1 2

Arag baslangigta durgun olduguna gore 4. saniyenin
sonundaki hizi;

4 -4 =16 m/s olur.
Yanit D dir.

Ortalama hiz, yapilan toplam yer degistirmenin ge-
¢en tim zamana oranidir. Bu nedenle | ve lll ile veri-
len 6nermeler gereklidir.

Yanit D dir.

Hiz-zaman grafiginde 0-10 saniyeler arasindaki dog-
runun altinda kalan alanlarin timu yapilan toplam yer
degistirmeyi verir.

AV (m/s)
20
10
75 m 75 m
» t
0 5 10 (s)
Taral alan;

_,20+10,. 20+10,.
Axtop—( 5 )5+ ( > )5
Axtop: 150 m

AX
top 150
Vort = t =10 15 m/s bulunur.

Yanit A dir.



Test 3'iin Goziimleri

1. A konum

»

>
0 Zaman

Verilen konum-zaman grafigine gore ara¢ K ve L ara-
liklarinda sabit hizla hareket yapiyor. Arag M araligin-
da ise duruyor.

Yanit C dir.

2. Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altinda kalan alan
yapilan yer degistirmeyi verir. Pozitif bélgede kalan
alan ile negatif bolgede kalan alanlar aracin zit yénde
yer degistirmesini verir.

A hiz A hiz

v e ‘R
\t 2t / -
0

-v P -v

Sekilde verilen hiz-zaman grafiklerine gére P ve R
araglari 2t suiresi sonunda harekete basladigi nokta-
ya geri dénmustar.

Konum-zaman grafigi 4 konum

sekilde verilen S araci

da 2t aninda harekete X[/ s

basladigi noktaya geri i

dénmiistar. 05 > zaman
Yanit E dir.
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K L M
1%-’

3 numaral kosucu en 6nde, 1 numarali kosucu ise
en arkada oldugu halde ayni anda N gizgisinden geg-
migsler. O halde kosucularin hizlari arasinda;

V4 >V, > vy ligkisi vardir. Bu 4 hiz
durum Il numarali hiz-zaman

grafiginde dogru gosterilmigtir, ~——2
3

Zaman
e —

0

Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir. | ve Il
numarah grafiklerde 1, 2, 3 dogrularinin egimleri esit
verilmistir. Bu nedenle | ve lll numarali grafikler kosu-
culara ait olamaz.

Yanit B dir.
Akonum
4x
3x
2x
Py — ‘ i
(AR LI (T 1\ \Y
: : » zaman

0 t 2t 3t 4t 5t

Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir. [V numa-
rali bélgede egim en buylk oldugundan bu aralikta
aracin hizi en buyuktdr.

Yanit D dir.



3. Unite: Hareket ve Kuvvet

Ahiz
5v /
B
2v :
1 2 3
} » zaman

t 3t 4t
Hiz-zaman grafiginde egim ivmeyi verir. Buna gore;

_2v-0_2v
MT A0 Tt

2x

a. — 3v—-2v _ v
27 3t-t 2t
a. — S5v—-3v _ 2v.
37 at-3t t
a, =az>a, bulunur.
Yanit B dir.
4 konum(m) A hiz(ms)
K
L
0 » 0 ‘ %t zaman(s)
t 2t zaman(s) t i
g V| — K

Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir. Grafige
gbre K aracinin hizi;

_0-2x _ x

VK= 2t0 T Tt Y
L aracinin hiz;

0-(—x) «x
W= Y

bulunur. K aracinin hizi negatif, L aracinin hizi pozitiftir.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

7. Grafiklere gore;

K araci x konumundan —x ko- A konum
numuna sabit hizla gitmigtir.

Arag 2t siirede Ax =-2x kadar g -

yer degistirmistir. t aman
RN

L araci 0 konumundan —x ko- A konum

numuna gitmis sonra tekrar 0  x
konumuna dénmdastur. Bu ara-

cin yaptigi yer degistirme sifir- zaman
dir. I
M araci —x konumundan 0 ko- A konum
numuna gitmis sonra tekrar —x
konumuna geri dénmustir. M t ot
aracinin 2t suresi iginde yaptigi 0 zaman
yer degistirme sifirdir. —X M
Yanit D dir.
8. A konum
K L
X
0 twt at » zaman
—X : L - ‘K

Verilen konum-zaman grafiginde K ve L araglar sabit
hizla hareket etmiglerdir. Bir baska ifadeyle, K ve L
araclarinin hareket boyunca ivmesi sifirdir. D sege-
neginde araclar daima sabit ivme ile hareket etmis-
lerdir dedigi icin bu segenek yanlistir.

Yanit D dir.



9. Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altinda kalan alan
yapilan yer degistirmeyi verir.

Ahiz

3v

2v

3x

\Y 2x

0 t 2t 3t » Zaman

Grafikten goriuldigu gibi 0-t zaman araliginda yapilan
yer degistirme x kadar ise 0-3t zaman araliginda ya-
pilan yer degistirme;

X + 2x + 3x = 6x bulunur.

Yanit C dir.
10. A konum
3x
2x
X
| Il 1
0 ¢ o at » zaman

Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir. Grafige
dikkat edilirse |. aralikta egim en buyuk, Il. aralikta
egim sifirdir. Buna gére, vq >v3 > v, bulunur.

Yanit B dir.

1. A hiz

| I v

Y » zaman

Verilen hiz-zaman grafiginde |. aralikta dogru, sifir
ekseni Uzerindedir. Bu nedenle | numaral aralkta
otomobil durgundur.

arag¢ durgundur

Yanit A dir.
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12. A hiz

Zaman

0 >

-V

Verilen hiz-zaman grafiginde K araci pozitif yonde
blyUkligu v olan sabit hizla, L araci da negatif ydnde
yine buyukligu v olan sabit hizla hareket etmektedir.
Bu araglarin konum-zaman grafikleri sekildeki gibi
olur.

konum

Zaman
L
K ve L araglarinin hiz buyuklagu esit oldugundan ko-

num-zaman grafiklerinde K ve L dogrularinin egimleri
de esit olmalidir.

Yanit B dir.

13. A hiz (m/s)
25

0 » zaman

Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altinda kalan alan
yer degistirmeyi verir.
Ucgenin alanindan;

_ 25t
150—72

t=12 saniye bulunur.

Yanit D dir.



3. Unite: Hareket ve Kuvvet

Test 4'iin Goziimleri

1. Konum-zaman grafiklerinde edim hizi verir. Egimin
sifir oldugu yerlerde ara¢ durgun haldedir.

arag durgundur
A konum

3x /

2X

| Il i v

» Zaman

0 t 2t 3t 4t

Grafige gore arag, Il ve IV numarall araliklarda dur-
gun haldedir.

Yanit A dir.
2. K
s L M N o _
-40 -30 -20 -10 0 (;)
Zaman Konum
t;=0 Xy =—40m
t,=4s Xy ==30m
t;=8s X3 =-20m
t,=12s X4 ==10m

Sekil ve tabloya gore arag esit zaman araliklarinda
esit miktarlar kadar yer degistirmistir. Bu nedenle
ara¢ dizgln dogrusal hareket yapmaktadir.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

A konum

4x 1 2 3

3x /
2x

X

0 » zaman
t 2t 3t 4t

Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir.

_ 4x—x _ 3x
iSO Tt
_ 3X
V2=
v = Ax _ 2t
3T 2t

Buna gore, v4 = v, >v3 bulunur.

Yanit B dir.
A konum A konum
X K X L
0 > 0 >
ti 2t 2aman ti 2t zaman
—X -X
A konum
X
2t
0 >
t zaman
—x M

Konum-zaman grafiklerinde dogrunun yonu degisti-
ginde hareketlinin yonli de degigsir. t aninda K ve L
dogrularinin yénu degistiginden bu iki cisim de yoén
degistirmistir.

M dogrusu ybén degistirmediginden M araci da yon
degistirmemistir.

Yanit A dir.



A konum
2x

2t zaman

I. Konum-zaman grafiklerinde dogrularin gakistigi
noktada araglar yan yanadir. Sekilde goéraldugu
gibi K ve L araclari t aninda yan yanadir.

II. 2t aninda L araci 2x konumunda K ana baslangi¢
noktasindadir. Bu iki ara¢ arasindaki uzaklik 2t
aninda 2x fir.

Ill. K ve L dogrularinin egimleri esit oldugundan bu
araglarin hizlarinin buyuklugu esittir.

Yanit D dir.

Akonum

X
L\t

0 t : 4 » zaman
1t \/—

_X :

Sekilde isaretlendigi gibi dogrunun yon degistirdigi
ty, t, ve t, anlarinda arag yon degistirmigtir.

Yanit A dir.
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. Hiz-zaman grafiklerin dog-

HAREKET

A konum
P
R
0 zaman

Konum-zaman grafiklerinde egim hizi verir. P dog-
rusunun egimi R ninkinden buyik oldugundan P nin
hizi R nin hizindan buyuktur. Ancak hem P hem de R
araclarinin egimi, dolayisiyla hizlari sabittir.

D segeneginde P ve R araglarinin hizlari artmaktadir
dedigi icin bu secenek yanlistir.

Yanit D dir.

A v(m/s)
runun altinda kalan alan ya-

pilan yer degistirmeyi verir.

Toplam yer degistirme igin
pozitif ve negatif alanlarin
farki alinir. Buna goére 10 sa-
niye sonra P aracinin yaptigi
yer degistirme sifirdir.

10

R araci grafikte verildigi gibi
+10. metreden —10. metreye 5 10
yer degistirmistir. 0 ;

A

Sekil 11l

Sekil 11l te gortldigu gibi 10. saniyede P araci R ara-
cindan 20 metre ileridedir.

Yanit D dir.



10.

3. Unite: Hareket ve Kuvvet

Ahiz

0 2t @
3t » Zaman

-V

Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altinda kalan alan
hareketlinin yaptigi yer degistirmeyi verir. Pozitif ve
negatif bolgedeki alanlar esit ise hareketli baslangi¢
noktasina geri donmustur.

Yanit C dir.
Ahiz
AT e R
\Y K
0 " » zaman
Ahiz
0 t 5
» zaman
—v L

Yer degistirme, ortalama hiz ve ivme vektdrel blylk-
[iklerdir.

I. K aracinin yaptigi yer degistirme 3Ax ile L nin
yaptigi yer degistirme —Ax kadardir.

II. K ve L araglarinin yaptigi yer degistirme farkl
oldugundan ortalama hizlari da farklidir.

Ill. Grafiklerdeki K ve L dogrularinin egimleri esittir.
Bu nedenle K ve L araglarinin ivmeleri egit olur.

Yanit B dir.
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11. Hiz-zaman grafiklerinde dogrunun altinda kalan alan
yapilan yer degistirmeyi verir.

A hiz

2v

N

» zaman

0 t 2t 3t 4t

Bir birim kare x alinirsa PRS yolunun uzunlugu 6x
bulunur.

X X X X X X
P R s x(m)
~3x _ 3
Vort = ot = Ev bulunur.
Yanit D dir.
12. 24 m/s ;6m/s ; 36 m/s
} X t X } X } X t X t X t i(m)

Otomobilin gidecegi yolun tamami 6x olsun.

Ortalama hiz; toplam yer degistirmenin, toplam ge-
¢en sureye oranidir.

v = 6Xx
ot 2x  x  3x
24 6 36

Vort =18 m/s  bulunur.

Yanit D dir.



13.

14.

t(s)

1

2

3

4

5

10

20

30

30

30

x (m) 0

Tablodaki veriler incelendiginde x = v - t bagintisi go-
ruldr. Arag v = 10 m/s lik hizla hareket etmektedir. Hiz
sabit oldugundan ivme sifirdir.

A v(m/s) A x(m)

10 30

I ve Il numaralh grafikler hareketi anlatmaktadir.

Yanit C dir.
AV (m/s)
20
8 10 12
0 >
2 4 6 t(s)
-20

Hiz-zaman grafiklerinde egim ivmeyi verir. E§im sifir
ise ivme de sifirdir.

0-4. saniyeler arasinda ivme;

20 _ 2
ag =", = 5 m/s
4-8. saniyeler arasinda ivme;
a, =—% =-10 m/s?

8-12. saniyeler arasindaki ivme sifirdir.

Aa (m/sz)

-10

Yanit B dir
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15. —> v=10m/s
¥ - X (‘m)
-40 -20 0 20 40 60
x(m)
A
» t(s)
egim = 22 = 10

Konum-zaman garfiklerinde egim, hizi verir.

Kosucu 10 m/s lik sabit hizla pozitif yonde kostugun-
dan grafigin egimi pozitif ydonde 10 olmaldir.

Yanit A dir.



