iS, ENERJI VE GUC

4. Unite 1. Konu
is, Enerji ve Giig

A’nin Yanitlan

Erdal

Erdal yerdeki koliyi sekillerdeki gibi yukariya dogru
kaldirdiginda yer gekimi kuvvetine karsi fizik bilimi

anlaminda bir ......... IS ... yapmis olur. Erdal koliyi
3 numaral pozisyondaki gibi tutarak yol alirsa fizik
bilimi anlaminda is ..Y2PMaz.
. isin birimi N-m=....3%e i,
. Yapilan isin  bayukligu, cisme  uygulanan
kuvvetin

buyukligine ve cismin yer degis-

tirme miktarina baghdir.

....... Gig..

birim zamanda yapilan is olup SI daki

birimi

Dusey kesiti sekilde verilen surtinmesiz yollarin K

noktasindan serbest birakilan m kditleli cisimler L
biyiikliikteki

noktalarindan hizlarla

geger.
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6. Aydinlatma amaciyla kullandigimiz
ampul, elektrik enerjisini

enerjisine donulstiren aractir.

1

Sekil 1 deki yay sisteminin Ustline kitlesi m olan bir

cisim konuldugunda yayda kadar esneklik

potansiyel enerjisi depolanir. Kitle 2m yapildiginda
................. , 3m yapildi-

8. Dalindan dusen bir elma igin bulundugu konuma gére
enerji tirlerini yaziniz.

potansiyel enerji

a. Dalda hareketsiz duruyorken

b. Yere degmeden cok az énce.... Kinetik enerji

1SI enerjisi

c. Yere garparken

9. Sirtiinen bitin cisimler arasinda .......... ISl
enerjisi olusur.
10. Yapilan isin, harcanan enerjiye oranina ..verim
denir.
PP . e su
11. Trombolin Uzerinde gerilme ya da i
sikistirma durumlarinda €Sneklik o

potansiyel enerji depolanir.



4. Unite: Enerji

Bir sporcunun yaptigi halter ¢calismalari numaralandirilarak agagida verilmistir. 12, 13, 14 ve 15. sorulari resimlere

bakarak bosluklari doldurunuz.

12.

Yer ¢ekimi kuvvetine karsi
is yaparak halteri en yuk-

cekimi

serbest biraktim.

Halteri

Halter aleti yere degince

Aletin yukarida iken ka- butun kinetik enerji ...'S!..

yaparim. sege g|kvard|'m. B“edkl:;:“m' zandigi potansiyel enerji, enerjisine dondisiir.
da yaptigim is, ... $S5IM_ Kinetik oo riive doniiserek
..... potansiyel  operjisine 2 E
dbnilstil. alet yere dogru duguyor.
r 4 - & - & - & -

16. Su kazanini i1sitan elektrik ocagindan bagslayarak enerji donisumlerini bosluklara yaziniz.

kinetik _ enerji elektrik motoru
su
kazani
o O <
aku
...18L__ enerjisi

kimyasal. eneriji

—>

elektrik

JsIk . enerjisi



B’nin Yanitlar

(D)

(Y)

(D)

(D)

(Y)

(D)

(D)

(Y)

(D)

(Y)

10.

Bir yay x kadar sikistirildiginda veya x kadar
gerildiginde yayda esit miktarda potansiyel

enerjiy depolanir.

Bir cisme etkiyen net kuvvet sabit ise cismin

kinetik enerjisi de sabittir.

Bir cisme, hareket dogrultusuna dik olarak
etki eden kuvvet fizik bilimi anlaminda is yap-

maz.

Net kuvvet ve hiz vektorl ayni yonde ise cis-

min kinetik enerijisi artar.

Bir otomobilin hizi arttikga kinetik enerjisi artar

ve buna bagli olarak potansiyel enerijisi azalir.

Yerden belli bir ylkseklige ¢ikarilan cisimler-

de ¢ekim potansiyel enerjisi depolanir.

Bir cismin agirligi1 veya yerden yuksekligi art-

tikca gekim potansiyel enerjisi de artar.

Yiksek bir yerden serbest birakilan bir cis-
min ¢ekim potansiyel enerjisinin timd her

zaman kinetik enerjiye donusur.

Sabit bir kuvvetin etkisindeki cismin kinetik

enerjisi azalabilir.

Surtinmeli sistemlerde mekanik enerji koru-

nur.
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(D)

(D)

(D)

(D)

(Y)

(D)

(Y)

(Y)

(Y)

(D)

1.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

iS, ENERJI VE GUC

Gerilen ya da sikistirilan yayda depolanan

enerjiye esneklik potansiyel enerji denir.

Kinetik ve potansiyel enerjilerin toplami,

mekanik enerji olarak da adlandirilir.

Bir sisteme bir dis kuvvet etki ederse, sisteme

enerji aktariimig olur.

Mekanik enerjinin korundugu dizeneklerde
kinetik ve potansiyel enerjilerin toplami sabit-

tir.

Sartinme kuvvetinin yaptidi is pozitiftir.

Sirt cantasi ile yatay yolda ylrtiyen dgrenci is

yapmaz.

Hava ortaminda disey yukari atilan bir top,

atilis hizi ile elimize geri doner.

Bir sistemin enerji kaybl tamamen ortadan
kaldirilabilir.

Mekanik enerjinin korundugu bir dizenekte
kinetik enerji artiyorsa potansiyel enerji de

artar.

Sirtinmeli sistemlerde toplam enerjideki

azalma 1s1 enerjisi olarak agiga ¢gikar.



4. Unite: Enerji

C’nin Gozumleri

1-7 arasinda verilen sistemlerde yapilan is ve enerji
dontisiimleri asagidaki gibidir.

F kuwveti uygulanarak yer ¢cekimi kuvvetine kargi bir
is yapiliyor. Yapilan is L noktasinda ¢cekim potansi-
yel enerjisine donusur.

B

Cisim A noktasinda iken ¢ekim potansiyel enerjisine
sahiptir. Serbest birakildiginda potansiyel eneriji kine-
tik enerjiye dontserek B noktasindan geger. Cisim B
den gecerken A noktasindaki potansiyel enerji degeri
kadar kinetik enerjiye sahiptir. Burada yer ¢ekimi kuv-
veti is yapmistir.

3. >
F1T
5
o F

2 PN

g ] ]
K L Yyatay

_|51 kuvveti hareket dogrultusuna dik oldugundan is
yapmaz. _|52 kuvveti hareket dogrultusunda oldugun-
dan is yapar. Surttinme olmadigindan yapilan is, cis-
me kinetik enerji kazandirr.

Nihat Bilgin Yayincilik©

¥

it
>
M'I'I
T
Y

Cisimler hareket etmedigi igin _|51 , _|52 , _|53 kuvvetleri
bir is yapmaz.

Maratoncu yer c¢ekimi kuvvetine karsi is yapar. Bi-
nanin tepesine ciktiginda yapilan tim is potansiyel
enerjiye donusur.

M

Serbest birakilan cismin K noktasinda sahip oldugu
cekim potansiyel enerjisi L noktasinda kinetik ener-
jiye donustr. Cismin L noktasinda sahip oldugu tim
kinetik enerjisi LM arasinda isi enerjisine dénusdr.

XY arasinda F kuvvetinin yaptigi is kinetik enerjiye
dénusur. YZ arasinda yapilan ig, kinetik + yer ¢cekimi
potansiyel enerjisine dénlgsuir. Cismin Z noktasindaki
kinetik enerjisinin timu A noktasinda yay potansiyel
enerjisine donusgur.



8-22 arasindaki verilen agik uglu sorularin ¢éziimleri
asagidaki gibidir.

8. Grafikteki A; ve A,

L A kuvvet (N)

alanlari yapilan isi
verir. 15

= 10
W=A,+A, A Ao
W =50+ 150 5
W =200 J 0 yol {m)

5 10 15 =

Yapilan is, cismin

kinetik enerjisindeki
degisime esittir. Buradan;

W = AE,
12

200—2mv
142

200—2 1-v

v=20m/s bulunur.

Yapilan is kinetik enerjideki deg@isime esittir.

W = AE,

L-M arasinda surtinme kuvvetine karsi yapilan is;
W, =4E-E=3E

M-N arasinda surtiinme kuvvetine karsi yapilan ig;

W, =E
w
1 3E _
W, -E =3 bulunur.
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iS, ENERJI VE GUC

10.

Yer ¢ekimi kuvvetinin yaptidi is potansiyel enerji degi-
simine esittir. KL arasinda;

W, = AEp = —-mgh

dir. LM arasinda;

W, = AEp = —-mgh

dir. MN arasinda;
W3 = AEP =0
dir. Buna gore, isler arasinda W5 < W= W, iligkisi
vardir.
1. m,
=
- Ih
Ih
m,
- Ih
Ih

yer

m4 , m, , my Kitleli cisimleri bulunduklari noktalara
cikarmak icin yer cekimi kuvvetine karsi is yapmak
gerekir. Yapilan igler esit oldugundan;
W, =W, =W,
m,.g.h = m,.g.3h = m3.g.4h
my =3m, = 4mgy

mq > m, >mg  bulunur.



12

13.

4. Unite: Enerji

Motor cisme hem kinetik, hem de potansiyel ener;ji
kazandirmaktadir. O halde motorun yaptidi is;

W=E+E,
_1 2
W—E-m-v +m-g-h
1

W:7-2-22+2-10-5
W= 104J olur.

Motorun gicu;

_ W _ 104
P= =4

= 26 watt bulunur.

10 m

a. Beton blogdu c¢atiya ¢ikartmak ic¢in yapilan is,
yercekimi kuvvetine karsi yapilan ise esittir.
W =m.g.h

W =50.10.10 =5000 J  olur.

b. Iscinin harcadidi fiziksel giig;
W _ 5000

P== 20

=250 watt olur.
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14.

5 el \\

I
= =

Fiziksel gli¢ birim zamanda yapilan ise esittir. Sire-
ler esit oldugundan vinglerin yaptiklari isler fiziksel
guclerine esittir. Beton bloklar 6zdes oldugundan X
vincinin yergekimine karsi yaptidi is 2W, Y vincinin
yercekimine karsi yaptigi is 3W olur. Vinglerin fiziksel
gulgleri orani;

2W
i -t _2 bulunur
Py 3W 3 '
t

Cisim A noktasindaki kinetik enerjisiyle C noktasina
kadar cikabiliyorsa, A noktasindaki kinetik enerji-
si 3mgh dir. C noktasindaki yere goére potansiyel
enerjisi ise 4mgh dir. O halde A noktasindaki kinetik
enerjisinin C noktasindaki potansiyel enerjiye orani;

Ekinetik(A)  3mgh 3

) = mgh "y bulunur.

EpotansiyeI(C



17.

Mekanik enerji korunacagi igin sirtinmesiz yol tze-
rinde secilen herhangi iki noktada toplam enerjiler
esittir. Mekanik enerjinin korunumundan;

Etoplam(A) = Etoplam (B)

mgh1+%mv0=mgh2+%mv2
32 92
10.hy + 5 =10.0,6 + 5
hy=4,2m bulunur.

K dan serbest birakilan cisim M noktasina varabildi-
gine gore, K - M arasi surtinmesizdir. Cisim N den
serbest birakildiginda, ancak K ya varabildigine gore,
N - M arasi surtiinmelidir.
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18.

iS, ENERJI VE GUC

vp=10m/s

Bisikletlinin A noktasindaki tim enerijisi kinetik eneriji-
dir. Bu enerjinin degeri;

B R
Ek(A) =5 mv

1

Ey(a)= 5 -80.10%=4000J  bulunur.

B noktasinda bisikletlinin hem kinetik hem de potan-
siyel enerjisi vardir. Ancak A ve B noktalarindaki top-
lam enerjiler esittir. Képrintn h yiksekligi;

Ex(a) = Exe)* Ep(B)
4000 = %.80.52+ m.g.h

4000= 1000+ 80.10.h

h=3,75m bulunur.

a. Cismin Y noktasindaki kinetik enerjisi, X nokta-
sindaki kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina
esittir.
Ekinetik(Y) = Ekinetik(X) + Epotansiyel(x)
_1 2
Ekinetik(v) = 5 -M-Vo + M.g.hy

1
5

2.102+2.10.2

Ekinetik(Y)

b. Cismin Y noktasindaki kinetik enerjisi, Z noktasin-
da potansiyel enerjiye donismustur.
Exinetik(v) = Epotansiyel(z)

140 = m.g.h,

140=210h, = hy= 7m  bulunur.



20.

4. Unite: Enerji

Bilye L seviyesinden ipin uzunlugu kadar yiksekteki
K noktasina ¢ikariliyor. Yer gekimi potansiyel enerjisi
icin referans seviyesini L noktasi olarak alabiliriz.
Bilyenin K noktasinda sahip oldugu tim enerjisi, yer
cekimi potansiyel enerjisidir. Bilye serbest birakilip L
noktasindan gecerken bu kez de tim enerjisi kinetik
enerjiye dénusur. Mekanik enerjinin korunumundan;

Eik =Eso

n

mgh :%mvf
v =+2gh =4/2.10.3,2
v, =8m/s bulunur.
m=D2kg v=4m/s /
. . c
A B

Cismin A noktasinda sahip oldugu kinetik enerji;
1.2

Eszmv
_1 2 _
Ek—§-2-4 =16 J

dir. A - B arasi surtiinmeli oldugundan, cismin sahip
oldugu enerjinin 8 J kadari, surtinmeye harcanir.
Cisim, B noktasina ulastiginda geriye 8 joule luk bir
kinetik enerjisi kalmistir.

Cisim B noktasindan serbest birakilmis olsa C nokta-
sina kadar ¢ikabilir. Cismin B noktasinda ayrica kine-
tik enerjisi oldugundan, cisim C den daha yukardaki
bir noktaya ¢ikar. Bagka bir deyisle cisim C noktasin-
da iken daha 8 joule kadar enerijisi vardir. Bu eneriji
ile C den;
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22.

mgh = E,

8 _

20 = 0,4 m

daha ylksege cikar. Cisim, C den daha ylksekte
bulunan noktaya vardiktan sonra geri doner. B - A

arasinda geriye kalan 8 joule kadar enerjisini de har-

mgh=8 = h=

cayarak tam A noktasinda durur.

Sdrtinmeye harcanan enerjiyi bulmak igin, K nokta-
sindaki mekanik enerjiden L noktasindaki mekanik
enerjiyi gikarmamiz yeterlidir.

Wiiirtiinme = Emekanik(k) ~ Emekanik(L)

Wiirtinme = Exkinetik(k) — (Exinetik() * Epotansiyel(L))

1 2 A 2
Wiirtinme = E-m-VK_(E-m-VL+ m.g.h)

1 2 1 2
Wsurmnme_j-z-m —(5.2.6 +2.10.3)
Wiirtinme =48 J  bulunur.



Test 1'in Coziimleri

1.

F o F
<7X4>:
P F T . F
o —>
Il :
2x
P 2F ;  2F
—> —_—
1] :
X ————>
— 3F e ; 3F
—> —
\Y :
2,5x
Yapilan igin kuvvete baglihgdi incelenmektedir.

Duzeneklerde her sey ayni, sadece uygulanan
kuvvet farkli olmalidir. Ogrenci bu deney igin | ve Il
numarali dizenekleri segmelidir.

Yanit C dir.
N 2h = I}
/] [

Sirtiinme olmadigindan, cisimleri egik dizlemlerin
tepe noktalarina cekerek cikardigimizda yalnizca
yer ¢ekimi kuvvetine karsi is yapariz. Yapilan is
cisimlerin tepe noktalarindaki potansiyel enerjilerine
esit olur. Kutlesi m olan cismin agirligi mg oldugun-
dan;

W1=EP1=mg2h
Wy =Ep,=mg-h
W3=EP3=mg'h

W, > W, =W; bulunur.
Yanit A dir.
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——
0000000003000

)

Fa
o [ [T T

Dinamometrelerin ucuna bakildiginda;

F4 =2 birim
F, =3 birim
F3 =4 birim

oldugu goralir.

Fi PR ]
> [ '
: 3x
For
—>
: 2x

Fs3
—>

Surtiinmesiz yatay ylzeyler Gzerinde F, F,, F3 kuv-
vetlerinin yaptidi isler;

W, =F4 - 3x=2.3=6 birim

W, =F, - 2x = 3.2 = 6 birim

W3 =F3-x = 4.1 =4 birim

Buna gore, W, = W, > W5 tdr.

Yanit A dir.



4. Unite: Enerji

Ko=)

1 2 3

1 2 3
Sabit Artiyor

Azalyor

Kinetik eneriji

I. bélgede kinetik enerji sabit kaldigina gére, cismin
bu bdlgedeki hizi sabittir. Newton’'unun I. hareket
yasasina gore hiz sabit ise F,o; = 0 dir.
Il. bolgede arabanin hizi azaldigindan buna bagh
olarak kinetik enerji de azalmaktadir. Cisim ivmeli
hareket yaptidi icin net kuvvet sifir degildir.
Ill. bélgede arabanin hizi arttigindan kinetik enerji
artmaktadir. Cisim ivmeli hareket yaptigi icin net
kuvvet sifir degildir.

Yanit A dir.

5E E
X l ’ ‘ 1
: X
5E 4E
y 1 L
: X
5 E=0
z m 3

1. dizenekte kaybolan kinetik enerji miktari 4E, 2.
dizenekte kaybolan kinetik enerji miktari E, 3. dize-
nekte kaybolan kinetik enerji miktari 5E dir.

Kinetik enerji kayiplarindan yuzeylerin farkl oldugu-
nu anliyoruz. Hangi ytzeyde kinetik enerji kaybi en
blylkse o yiizeyde surtinme kuvveti de en buyuk
olup, Fz>Fy >Fydir.
Hangi ylzeyde kinetik enerji kaybi en bliylk ise o
ylizey en ¢ok isinan ylzeydir. Clnkl kaybolan kine-
tik enerji 1s1 enerjisine dénusdr.

Yanit E dir.
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Q.00
"""" XYz

h : :
\ 2 '
E '
h ! '
Y
E

h 2 '

Y

Es

Serbest birakilmadan 6nce cisimlerin X, Y, Z nokta-
larindaki potansiyel enerijileri;

E,(X) = 3mgh

E,(Y) = 2mg - 2h = 4mgh

E,(Z) = mg - 3h = 3mgh

dir. Cisimler serbest birakildiginda basamaklara bu
enerijiler ile garpar. Yani;

E4 =3mgh
E, =4mgh
E; = 3mgh

olup E; > E4 = E3 tdr.

Yanit D dir.

K ve L duzeneklerinde cisim 1 konumundan serbest
birakihyor. Cisimlerin 1 konumunda sahip olduklari
potansiyel eneriji, kinetik enerjiye donuserek hareket
ediyorlar. Cisimler 2 konumunda iken hem kinetik
hem de potansiyel enerjiye sahipler. 3. konumda K
ve L duzeneklerinin tim enerjisi kinetik enerjidir.
M dizeneginde cisim 1. konumda iken tim enerjisi
kinetik enerjidir.
K, M ve L duzenekleri surtinmesiz oldugundan
mekanik enerijileri daima sabittir.

Yanit E dir.



M.

K L M N

KL arasinda net kuvvet F, LM arasinda net kuvvet

sifir, MN arasinda net kuvvet % dir.

Hareket yonindeki net kuvvet sifirdan farkli ise
cisim surekli hizlanir. Buna bagl olarak kinetik eneriji
surekli artar.

Yanit E dir.

10N

150 N 200 N

I
b

g | =TT e
o] Howuoon] 10

M

Dinamometrelerdeki degerlere baktigimizda K nin
agirhd 10 N, L nin agirhig 150 N, M nin agirligi ise
200 N dur.

L M
4
Kadir Figen Onur

Kadir, Figen ve Onur bu yUkleri kucaklarinda tasirken
¢ok yorulmalarina ragmen her gt de fizik bilimi anla-
minda is yapmamigstir. Clnkui fizik bilimi anlaminda is
yapabilmek i¢cin hem cisme kuvvet uygulamali hem
de cisim kuvvet dogrultusunda yer degistirmelidir. Bu
olayda cisimlere yukari yénde kuvvet uygulanmakta,
cisim ise yatayda yol almaktadir. Bir bagka ifadeyle,
cisme uygulanan kuvvetle cismin yaptigi yer degistir-
me birbirine diktir. Bu nedenle is yapiimamigtir.
Yanit C dir.
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10.

Surtinme olmadigina goére bitin noktalardaki
mekanik enerji aynidir. K ve T noktalarindaki enerji
esitliginden;

E =E

top(K) top(L)

lmv2+mgh2

1 2 -
- mvy~+mgh, = 5

2

yazilabilir. Bu esitlikten v hizi ¢ekilerek hesaplanir.
Goruldugl gibi LM yolunu bilmemize gerek yoktur.

Yanit B dir.

1. Vo =8 m/s

N noktasindaki tim enerji kinetik enerji olup degeri;

1 1
Eny =5 MY4" = 52:(15)7 =225 J

dur. Cismin B noktasinda hem kinetik hem de
potansiyﬁl enerjisi \qardlr. B noktasinda;

_ 2 _ 2 _
EK(B)—Emv2 —5-2-(8) =64 J

Ep@)= mgh =100 J

Eiop(®)™ Ex) * Eps) = 164 J

bulunur. N ve B noktalarindaki enerji farki;

225-164 =61 J olur.

Bu enerji sirtinme nedeniyle i1siya dontismustuir.
Yanit C dir.



13.

4. Unite: Enerji

Yolun higbir yerinde surtiinme olmasaydi, cisim
birakildigi seviye olan Z noktasina g¢ikardi. Cisim
Y noktasina kadar ¢ikip geri dondikten sonra, X
noktasinda bir kinetik enerjisi olacaktir. Cisim N
noktasinda durduguna gére NX arasi kesinlikle
surtinmelidir. XY arasinin sirtinmeli olup olmadigi
kesin degildir. Bu aralik hem surtiinmeli olabilir, hem
de olmayabilir.

Yanit E dir.

Cismin A noktasindaki toplam enerjisi 5mgh dir.
B noktasindaki ise 3mgh dir. O halde 2mgh kadar
enerji, KM arasinda isiya dénismdustir. B den
dondtikten sonra, KM arasindan ikinci gecisinde de
yine 2mgh kadarlik enerji kaybeder. Geriye kalan
mgh kadarlik enerijiyi ise Ugtincu gegisinde KL ara-
sinda kaybeder ve L noktasinda durur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

15.

Cisim yolun yatay LM kismindan gegtigine gore, bu
arada bir hiza sahiptir. O halde cisim K noktasindan
bir ilk hizla firlatilmistir. Cisim ek bir enerji harca-
madan R noktasina ¢ikabilir. K noktasindan bir ilk
hizla firlatildigina gére, R den daha yuksekteki bir
noktaya cikar.

Yanit E dir.

yer (yatay) B

Cismin A noktasinda sahip oldugu kinetik enerji;
1 2
Exa) =2 Mo

Ek(A) =18m

dir. Cismin A noktasindaki potansiyel enerjisi;
EP(A) = mgh = 20m dir. A noktasindaki toplam enerji
ise 38m kadardir. AB noktalari arasinda surtinme

olmasaydi B noktasindaki kinetik enerjinin degeri
de 38m olurdu. Ancak cisim AB arasinda,

Epca) _
2

kadarlik bir enerjiyi strtinmeye harciyor. Bu durum-

10m

da B noktasindaki toplam eneriji

38m — 10m = 28m olur. Cisim bu enerjiyi harcaya-
rak BE yolunda yukselir. Buradan,

h(BE) = 2,8 metre

bulunur. Bu durumda cisim DE arasina kadar yuk-
selir.

Yanit D dir.



Test 2'nin Goziimleri

1.

Gergek yasamda kaydiraklar strtiinmelidir. Cocuk
kaydiragin en Ust noktasinda iken yalnizca potan-
siyel enerjisi vardir. Cocuk kayarak kaydiragin orta-
sina geldiginde baslangigta sahip oldugu potansiyel
enerjinin yarisi kinetik, 1s1 ve ses enerjisine donusur.

Yanit C dir.

Fizik bilimi anlaminda is olabilmesi i¢in bir cisme
kuvvet uygulanmali ve cisim kuvvet dogrultusunda
hareket etmelidir.

yer

C segenegindeki cisim duvara dayali oldugundan
kuvvet dogrultusunda hareket etmeyecektir. Bu diize-
nekte fizik bilimi anlaminda kesinlikle is yapilmaz.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

iS, ENERJI VE GUC

Fizik bilimi anlaminda is olabilmesi igin bir cisme
kuvvet uygulanmali ve cisim kuvvet dogrultusunda

hareket etmelidir.
NWM

: 1
X!

Bu tanima gére _|51 ve _|53 kuvvetleri is yapmistir.
Ayrica esnek yaya _|52 kuvveti uygulanip yayin x,
kadar sikismasi saglaniyor. Sikismis yay dizene-
ginde esneklik potansiyel enerji depolandidi icin i
yapilmistir.

Yanit E dir.

Fizik bilimi anlaminda is olabilmesi igin bir cisme
kuvvet uygulanmali ve cisim kuvvet dogrultusunda
hareket etmelidir.

I. lisci yerdeki yiki r
itmek icin  kuvvet
uyguluyor. Ancak yuk
kuvvet dogrultusunda
yol almiyor. O halde
isci, fizik bilimi anla-
minda is yapmamistir.

Il. Sekildeki anne kucaginda
tasidigi bebekten dolayi
fizik bilimi anlaminda is
yapmaz. CunklU bebege
uyguladigi kuvvet hareket
dogrultusunda degildir.

Ancak arabay: iterek silr-
tinme kuvetine karsi bir is yapar.

w

Ill. Buz hokeyi oynayan
sporcu kiguk bir surtin-
meyi yenerek hareket
etmektedir. Bu nedenle
fiziksel anlamda is yapar.

>

Yanit A dir.



A)

B)

C

E
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~
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4. Unite: Enerji

Basketbolcu hem kendini hem de to-
pu yerden belli bir ylikseklige ¢ikar-
digi icin yer gekimi kuvvetine karsi

bir is yapar.

Daga tirmanan dagci,
yer cekimi kuvvetine

karsi bir is yapar.
Dagcinin  yaptigr is
potansiyel enerjiye
donusdir.

Fizik bilimi anlaminda
is olabilmesi igin bir
cisme kuvvet uygu-
lanmali ve cisim kuv-
vet dogrultusunda
hareket etmelidir.

Araba hareket etme-

digi icin fizik bilimi anlaminda is yapilmamistir.

Yuksek bir noktada
potansiyel enerjiye
sahip kayakgl, asagi
indikce enerjisinin  bir
kismi kinetik enerjiye
donUsdr. Geri kalan
kismi da slrtinmeye
harcanir.

Kutuya uygulanan kuv-
vet, kutuyu kendi dog-
rultusunda hareket etti-
remedigi igin fizik bilimi
anlaminda is yapmaz.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

Sekilde verilen tim konumlarinda sporcunun hem
bir hizi hem de yerden bir yuksekligi vardir. Bu
nedenle 1, 2, 3 ve 4 numarali konumlarda sporcu-
nun hem kinetik hem de potansiyel enerjisi vardir.

Yanit C dir.

Yay sabiti k olan esnek bir
yay x kadar sikigtirildi-
ginda veya x kadar geril-
diginde yayda depolanan o=
potansiyel eneriji;

——
O=—=
E, =2k dir <

Yanit B dir.

Dinamometrelere dikkat edildiginde Sekil 1 de dina-
mometrenin gdstergesi 3 birim disarida kalmisken
Sekil 3 te 1 birim disarda kalmistir. Buna gore K cis-
mine etki eden kuvvetleri sekildeki gibi gdsterebiliriz.

3F «— K

2F «——K

Fe— K

X

Fiziksel anlamda yapilan ig, kuvvet ile alinan yolun
carpimi oldugundan;

W, = 3Fx
W, = 2Fx
W3 =F-x

olup, Wy > Wy, > Wy tir.
Yanit D dir.



.......

yer(yatay)

Sirtiinmesiz her yolda mekanik enerji korunur.
Cisim X noktasinda iken potansiyel enerjisi 2mgh
dir. Y ve Z noktalarinda mgh kadar potansiyel, mgh
kadar da kinetik enerjisi vardir.

Yanit D dir.

yer(yatay)

S]

P noktasinin yerden yuksekligi 2h, R ninki h dir.
Cismin hareketi sirasinda yer ¢ekimi kuvvetinin yap-
tig1 ig, potansiyel enerjideki degisim kadardir. Cisim
P den R ye ve R den S ye geldiginde her basamakta
potansiyel enerjisi mgh kadar azalir. Bu nedenle
cismin P den R ye, R den de S ye gelmesi sirasinda
yer ¢ekimi kuvveti esit miktarda is yapar.

Gug, yapilan isin gegen zamana oranidir. PR ve RS
arasinda yapllan igler esitti. Ancak bu iki aralikta
gecen sureler farklidir. Bu nedenle yer c¢ekimi kuvve-
tinin PR ve RS araliginda harcadidi ortalama gtigler
esit degildir.
P noktasindan serbest birakilan cisim surekli hizla-
narak hareket ettigi icin R ve S noktalarindaki hizi
esit degildir.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

1.

12.

iS, ENERJI VE GUC

A ve B seceneklerinde cisme uygulanan kuvvetlere
ters yonde agirlik kuvveti de etki eder. Bu nedenle
A ve B seceneklerinde net kuvvet azalir.

o=

<; 2x *>

E seceneginde net kuvvet 3F, yapilan yer degistir-
me 2x oldugundan yapilan net is;

W = 3F - 2x = 6Fx
olup en bulyuktar.
Yanit E dir.

Yaylarda acilma miktarlari g6z 6nune alindiginda
M cisminin kitlesi en buyuk, K ninki en kuaguktar.
Bu Ug cismin yer ¢ekimi potansiyel enerjilerinin esit
olmasi i¢in K cisminin bulundugu ylkseklik en fazla,
M ninki en az olmalidir.

<]

o]

[] R
[w]

Yanit C dir.



13.

4. Unite: Enerji

15N

j
:

35N
45N
é x
X
Y
Y
z
Dinamometrelerden cisimlerin kutleleri arasinda
my > my > m oldugu gorilmektedir.

yer

Kutlesi m, yerden yuksekligi h olan bir cismin yere
gore potansiyel enerjisi mgh dir. Sirtinmesiz bir
ortamda bu cisim serbest birakiimis olsun. Cisim
yere mgh degerinde bir kinetik enerji ile carpar.
Cismin yere ¢arpma hizi;

E =E,

T v2

5 =mgh

v=,2gh
olup kutleden bagimsizdir. Bu nedenle;

Vy = Vy = Vg dir.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

14.

A kuvvet (N)

200J

i yol (m)
10 "
Sekil Il

Sekil |

Sekil Il deki grafigin altinda kalan alandan, yapilan is
200 J bulunur. Cismin h =5 m yukseklikteki potan-
siyel enerjisi 200 J olduguna gore;

200 = mgh
200 =m-10-5
m =4 kg bulunur.
Yanit D dir.



Test 3'iin Goziimleri

1.
Kurma kolu cevrilirken yayda bir potansiyel eneriji
depolanir. Yay bosalirken depolanan potansiyel
enerji; kinetik, 1s1 ve ses enerjilerine donusdr.
Yanit E dir.
2,

41
D

A ve B secgeneklerindeki yuk h yiksekligine cikarilir-
ken cisimler yer ¢cekim potansiyel enerjisi kazanir.

Ogrenci yaylar gekerek agtiginda
yay, potansiyel enerji kazaniyor.

D secenegindeki kisi yUki yerden
kaldiramadigi igin fizik bilimi anla-
minda is yapmiyor. Ayrica cisim de
yukselemedigi i¢in potansiyel ener;ji
kazanamiyor.

Baba c¢ocugu iterken bir is yapiyor.

Yapilan is salincaga hem kinetik

hem de potansiyel enerji kazandiri- b
yor.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

iS, ENERJI VE GUC

3. Cisimler istenilen ylkseklige ¢iktiginda kazandiklari
potansiyel enerji yapilan ise esit olur.

m

2m

3m |

yer

Sekildeki konumlarda;

W, = 3mgh
W, = 2mg-2h = 4mgh
W3 = mg-3h = 3mgh

yazabiliriz. Buna gére W, > W, = W3 bulunur.

Yanit E dir.

Bora, kaydiragin K noktasinda iken bitin enerjisi
yer cekimi potansiyel enerjidir. Bora kamaya bas-
layip L noktasina geldiginde hem kinetik hem de
potansiyel enerjiye sahip olur. Bora M noktasindan
gecerken enerjinin blylk kismi kinetik enerjiye
dénuslr. Ancak M noktasinda yerden yukseklik sifir
olmayacagindan bir miktan potansiyel enerji kala-
caktir.

0

(D potansiyel eneriji kinetik enerji

0
0K L M konum K L M konum

Yanit C dir.



4. Unite: Enerji

tramplen

Yo

Yo

AY

/havuz 3 \b@

Sporcu 1 konumundaki iken yalniz yer ¢gekimi potan-
siyel enerjisine sahiptir. 2, 3, 4 ve 5 konumlarinda
kinetik enerji ile birlikte potansiyel enerjiye sahiptir.
6 konumunda suya ¢carpmadan hemen 6énce enerji-
sinin timu kinetik enerjiye dénismustur.

Yanit A dir.

Kdutleleri farkli da olsa ayni yukseklikten birakilan
cisimler yere ayni hizla ¢arpar.

D segeneginde verilen m, 2m, m 2m 3m
3m ktleli cisimler kum havu- 6 © 9
zuna ayni hizla carpar. h h h

Cisimlerin kutleleri farkh oldu-
gu icin kuma carpma kinetik
enerjileri farkli olur. m kutleli
cisim kuma E kinetik enerijisiy-
le garparsa 2m kutleli olani 2E,
3m katleli olani da 3E kinetik enerjisiyle ¢arpar.

kum havuzu

Kinetik enerjisi 3E olan cisim kum havuzunda daha
derine iner. Boylece "Kinetik enerji kitle ile dogru
orantilidir" ifadesi dogrulanmis olur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

yer

Salincak K-M noktalari arasinda gidip gelme hare-
keti yapiyor. K ve M noktalarinda hiz sifir oldugun-
dan salincagin yalnizca potansiyel enerjisi vardir.

Salincak L noktasindan gegerken hem kinetik hem
de potansiyel enerjisi vardir.

K ve M noktalarinin disinda kalan tim nokta ve ara-
larda kinetik ve potansiyel enerji birlikte bulunur.

Yanit A dir.

yer

K noktasi yerden belli bir ylkseklikte oldugu igin
cismin K noktasinda iken hem kinetik hem de potan-
siyel enerjisi vardir.

Cisim L noktasina ayni E kinetik enerjisi ile vardigi-
na gore KL arasi surtinmelidir. Ayrica KL arasinda,
cismin K noktasinda sahip oldugu potansiyel enerji
kadar bir eneriji 1siya dontismdstar.

LM arasi yatay diizlem tzerindedir. Bu aralikta kine-
tik enerji degismedigine gore slrtiinme de yoktur.

Cisim MN arasinda yavaglayarak N noktasinda dur-
duguna gore bu aralikta 1siya dénisen kinetik enerji
E kadardir.

Yanit B dir.



yer

iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin biyikliga
cisimlerin agirliklari ile dogru orantilidir. Buna goére;

my, =m
m4 =2m
ms = 3m

alabiliriz. Surtinmeler 6énemsiz oldugundan cisim-
lerin bulunduklari konumlardaki potansiyel enerijileri
yere ¢carpma anindaki kinetik enerjilerine egit olur.

Ei1=2m:-2h-g=4mgh

E,=m-h-g=mgh

E;=3m-2,5h-g=7,5mgh
Buna gore E; > E4 > E, olur.
Yanit D dir.
mq=m moy=2m
SESSI » SN
fe—d —> i 2d

Yapilan is ile cisimlerin kazandiklari kinetik enerjiler
esittir. W = F - x olduguna gore;

W, =E, =2Fd
W, =E,=F-2d
W 1 bul

W—z_ ulunur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

iS, ENERJI VE GUC

1.
X noktasindan v =6 m/s hizla atilan m = 2 kg kit-
leli cismin bu noktadaki kinetik enerijisi;
_1 2
Ekx) =2 Mo
_ 1 2_
Ek(x) = 5-2-(6) =36J
bulunur. Cisim Y noktasinda durdugunda bu nokta-
daki potansiyel enerjisi;
Ep(Y) = mgh
Epy) =2:10-1=20J
oldugunda X ile Y noktalari arasindaki enerji farki
kadar bir enerji surtinme kuvvetinin yaptidi ise esit-
tir. Buna gére; Wg = 36-20 = 16 J bulunur.
Yanit B dir.
12.

yer (yatay)

A noktasinin yerden yuksekligi 4h oldugundan cis-
min A noktasindaki potansiyel enerjisi 4mgh dir.

A noktasindan serbest birakilan cisim B noktasi-
na gelinceye kadar surtinmeden dolay! baslangi¢
enerjisinin yarisini, yani 2mgh kadarini kaybeder.

Cismin B noktasindaki potansiyel enerjisi mgh oldu-
guna gore, toplamdan geriye kalan mgh kadari da
kinetik enerji olur.

Yanit B dir.



4. Unite: Enerji

Test 4'iin Goziimleri

1.

yatay
R Y2
4m
yatay

P ve R cisimlerine uygulanan F kuvvetlerinin yap-
tig1 isler, yaylarda esneklik potansiyel enerji olarak
depolanir.

Fizik bilimi anlaminda yapilan isler kitleden bagim-
sizolup F -d kadardir. Yapilan igler esit oldugunda
Y1, Yo Yyaylarinda depolanan esneklik potansiyel
enerijileri de esit olur. Buna gore;

S
—_= ir.
E2
Yanit D dir.
mq=m
_|3—> F
C 1 yatay
(ver)
my =2m
IS
-------------------------------------------------------------- yatay
(yer)

Fizik bilimi anlaminda yapilan ig, kuvvet ile kuvvet
dogrultusunda alinan yolun ¢arpimi kadardir.

Her iki sekilde de kuvvet ve kuvvet dogrultusunda
alinan yollar esittir. Bu nedenle her iki durumda da
yapilan is W kadardir.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

[—>-
: 3 -
o —
I 3 -
h3
L : g yatay

d yolu sonunda yapilan is, W = F - d olup esittir.
Cisimler esit kinetik enerjiyle egrisel yollarda yik-
selir. Cisimlerin ¢iktig1 yUksekliklerdeki potansiyel
enerjiler esit olur. Potansiyel enerjilerin esit olmasi
icin kutlesi 3m olan h ytksekligine gikarsa kitlesi m
olan 3h yuksekligine ¢ikmalidir.

Yanit A dir.

Fy=10N
h
2 kg F=10N J
= : yatay
Ki 5m L (ver)

Surtinme olmadigindan yukari yénde uygulanan F,
kuvveti fizik bilimi anlaminda is yapmaz. Yatay yola
paralel olarak uygulanan F, kuvvetinin yaptigi ig, A
noktasindaki potansiyel enerjiye esittir. Buradan;

W=E,
F, - x=mgh
10-5=2-10"-h

h = 2,5 metre bulunur.
Yanit B dir.



5. Sekil 1 deki dizenekte K D E
— ]

noktasindan E kinetik ener- w w
jisi ile atilan cisim L de dur- ! !
duguna gore, bu diizenekte
aciga cikan isi enerjisi;
E,=E dir.

Sekil 2 de cismin K noktasin-
daki toplam enerjisi;

E,=mgh+E

oldugundan bu enerjinin tama-
mi IsI enerjisine déntusmustur.

Sekil 3 te cismin K noktasin- o \K
daki toplam enerjisi; s T
E, = mgh + 2E I
oldugundan bu enerjinin tama- L yer
mi 1Sl enerjisine dénusmustur. Sekil 3
Buna gére E; > E, > E; olur.
Yanit B dir.
m
h
2
.................. .
h
2

Yuksekligi h, kitlesi m olan bir kiipiin agirlik merke-
zinin yerden yuksekligi h olur. Boyle bir kiplin yere

2
. . . . Mg
gOre potansiyel enerjisi > olur.
2m m
° X ° Y
3h m 3h G 2m
2| hol-e |y 2| h.l.e
2 v 24
1 2
mgh N 2mg3h
Bi__2 7 2 1
E, 2mgh N mg3h 5
2 2

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

iS, ENERJI VE GUC

Bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel eneriji-
lerin toplamina mekanik enerji denir.

Sekil |

yer B

E,, : mekanik enerji

nys

E, : kinetik enerji Sekil 1l

Ep : potansiyel enerji

m

M

=
°

Sekil Il de de gorulduga gibi cismin A
noktasinda sahip oldugu enerji,
potansiyel enerjidir. Cismin yuksekligi
Onemsiz oldugu icin B noktasinda
potansiyel eneriji sifirdir. Yolda sirtlin- M
me oldugu icin mekanik enerji korunmaz.

Jiyis

m

Yanit E dir.

|

yatay |

Yolda sirtinme olmasaydi yapilan is ile cismin
kazandigi kinetik eneriji \(/a\?it olurdu. Yapilan ig W,
kazanilan kinetik enerji e olduguna gore, surtln-
meye harcanan enerji dolayisiyla sirtinmeye karsi

yapilan is;
w_3
W= 773

bulunur. Ayni cisim 2x kadar yol aldiginda surtiinme-
ye kars! yapilan is 2 katina gikarak;

3y_3
24W—2W olur.

Yanit E dir.



4. Unite: Enerji

8T 5T h

5m 3m A
e T Yo
3T 2T h

3m 2m

—————— K X p

h
yer

iplerdeki gerilme kuvvetleri cisimlerin agirliklariyla
dogru orantilidir.

Ep)y  5mg-2h

= 2mg-h =35 olur.

Epx)
Yanit A dir.

10. X prizmasini Y nin Ustiine ¢ikarmakla bir cismi 1 kat

yuksege cikarmis oluruz.

Bir prizmayi 1 kat yukseltince sistemin yere gére
kazandigi enerji E olarak verilmistir.

X ve Y prizmalarini birlikte Z prizmasinin Ustiine
koyunca iki prizmayi birlikte 1 kat yukari ¢ikarmis
oluruz.

yer

Bir prizma igin sistemin kazandigi enerji E ise, iki
cisim icin 2E olur.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

12.

-------- yer (yatay)

X noktasinin yerden yiksekligi 2h oldugundan kay-
kayin bu noktadaki potansiyel enerjisi 2mgh, kinetik
enerjisi E dir.

K noktasindaki potansiyel enerjisi mgh olan kaykay,
geri déonduginde YZ nin tam ortasinda durduguna
gore, bu aralidin tamaminda surtinmeye harcanan
enerji 2mgh dir.

X noktasinda kaykayin kinetik enerjisi E = mgh,
potansiyel enerjisi de 2mgh olmak tzere mekanik
enerjisi 3mgh dir.

Kaykay, X noktasinda sahip oldugu 3mgh mekanik
enerjinin 2mgh kadarini YZ arasinda harcar ve K
noktasina ¢ikar.

Yanit C dir.
__________________ K ./"
Sy
”\
______________ Z(
3h
YR
f
h
} Z
yer

X

Yer cekimine kargl yapilan is aracin kazandigi
potansiyel enerji kadardir. Y, Z ve K noktalarinin
yerden ve birbirlerinden olan yukseklikleri karsilasti-
rildiginda Wy =W, = W3 oldugu gordlr.

Yanit D dir.



Test 5'in Coziimleri

1.

Sirtinme olmasaydi cismin KX arasinda kinetik
enerjisi artardi. Bu aralikta kinetik enerji degismedi-
gine gore KX arasi kesinlikle surtinmelidir.

Yolun YZ kismi yataydir. Cismin YZ arasinda kinetik
enerjisi degismiyorsa bu aralik kesinlikle sirtiinme-
sizdir.

Yanit D dir.

yatay

K noktasindan serbest birakilan cisim ayni yiksek-
likteki Y noktasina gikamadigina gore yol sirtinme-
lidir.

Yolda slrtinmeye harcanan enerji kadar bir eneriji
cisme aktarilirsa cisim Y noktasina ¢ikabilir. Bunun

icin I. ve Il. 6nculde verilenler yapilabilir. Ancak yol-
daki srtinmenin azaltilmasi ayni sonucu vermez.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

iS, ENERJI VE GUC

h
K
h \
h
__________ yer (yatay)

Cisim L noktasina c¢iktiginda yerden yulksekligi 3h
oldugundan bu noktadaki potansiyel enerjisi 3mgh
dir. L noktasindan geri donen cisim Y noktasinda
duruyorsa ZY arasinda 3mgh kadar bir enerjiyi sur-
tinmeye harciyor demektir.

X noktasindan atilan cismin kinetik enerjisi; hem
surtinmeye, hem de cismi K dan L ye g¢ikarmaya
yetmelidir. Bu nedenle cismin X noktasindaki kinetik
enerjisi;

3mgh + mgh = 4mgh

olmalidir. X noktasindaki kinetik enerjinin K nokta-
sindaki potansiyel enerjiye orant;

Ex  4mgh
Ex 2mgh

=2 bulunur.

Yanit C dir.

K noktasindan donen cisim X noktasinda durduguna
gore yolda sirtinmeden dolayi kaybolan enerji mik-
tari 2mgh dir.

Baslangigta X noktasindan atilan cismin kinetik
enerjisi 4mgh olmalidir ki K noktasina gidip tekrar X
noktasina donebilsin. Yani E = 4mgh dir.

O halde cismin X ten K ya gidip donmesiyle stirtlin-
meden dolay! kaybolan enerji E dir.

Yanit B dir.



4. Unite: Enerji

m kutleli cisim X noktasinda iken 2E kadar kinetik
enerjisi, 2mgh kadar da potansiyel enerjisi vardir.
Bu cismin Y den gecerken enerjisi E kadar olduguna
gore, XY arasinda E + 2mgh kadar enerijiyi sirtin-
meye harcamistir.

Y den E kinetik enerijisi ile gegen cisim Z noktasina
cikabildigine gére E = mgh dir.

O hélde XY arasinda 1siya dénlsen enerji;
E + 2mgh
E + 2E =3E bulunur.
Yanit E dir.

Cismin A noktasinda potansiyel enerjisi 3 mgh dir.
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Sekil II

Sekil | de A noktasindan serbest birakilan cisim yer-
den h yukseklikteki K noktasina gikabiliyor.

O halde surtinmeli XY yolunda 2mgh kadar enerji
Istya dontismustar.

Cisim $ekil 1l de yine A noktasindan atiliyor. Yine
enerjisinin 2mgh kadari sirtiinmeye harcanacak ve
yine cisim yerden h kadar ylkselecektir. Ancak Sekil
Il de h yiksekligi L noktasina denk gelmektedir.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

K noktasinda iken mgh kadar bir potansiyel enerjiye
sahip olan cisim, serbest birakildiginda bu eneriji
miktari kadar yayi sikistirir.

Yaydaki sikisma miktarini artirmak igin cismin ener-
jisini artirmak gerekir. Bunun i¢in de ya m ya da h
artinlmahdir.

Yanit A dir.

yatay ----

L

Kutlesi m, yerden yuksekligi h olan bir cismin potan-
siyel enerijisi Ep = mgh kadardir. Surtinmesiz bir
ortamda bu cisim serbest birakilirsa yere ¢arpma
anindaki kinetik enerjisi E, = mgh kadar olur.

Cismin yere garpma hizi ise;

Eszk
_1 . 2

mgh—gmv
v=42gh

bulunur. Bu bagintiya gére cismin hizi, kutlesine
bagl degildir. Buna gore;

V4 =42g-4h
v, =y8gh =2/2gh =v ise
vV, =4y 2gh =%v olur.

Yanit B dir.
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Kutlesi m, yerden yuksekligi h olan bir cismin potan-
siyel enerijisi Ep = mgh kadardir. Strtinmesiz bir
ortamda bu cisim serbest birakilirsa yere carpma
anindaki kinetik enerjisi E, = mgh kadar olur.

Cismin yere ¢carpma hizi ise;

Ep: E,
_1 2
mgh—Emv
v=42gh

bulunur. Buna gére v; = v, =v3 olur.

Yanit A dir.

yatay (yer)

B seviyesine gore A noktasinin yiksekligi 4 metredir.
A noktasindaki cismin B seviyesine gore potansiyel
enerjisi;

Ep = mgh

E,=1-10-4=40J

dur. Cisim B noktasindan sonra 40 J'luk enerjiyi sur-
tinmeye harcayarak duracak. Buna gore;

WS=fs'X
40=4-x
x =10 m bulunur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

iS, ENERJI VE GUC

1.

Tamami sirtinmeli yolun PR kismi egik duzlemdir.
Cismin hizi bu aralikta azalmamis olabilir. Ancak RS
ve ST arasinda cismin hizi kesinlikle azalir.

Yanit B dir.

12.
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yatay (yer) N

K noktasindaki bir cismin daha yuksekte bulunan X
noktasina ¢ikabilmesi igin mutlaka cisme K nokta-
sinda bir ilk hiz verilmesi gerekir. Bunun digindaki
onculler K cisminin daha yiksege c¢ikmasini sagla-
maz.

Yanit A dir.



