ISI VE SICAKLIK

5. Unite 1. Konu
Is1 ve Sicaklik

A’nin Yanitlan

. Nasil su, hi¢bir zaman

. Isi ve sicaklik

asagidan yukariya ak-
miyorsa, S]] da
....8QQukK... bir cisim-
den sicak bir cisme
gecmez.

. Soguk bir giinde, bir atesin yaninda isinirken, aslin-
da siz vicudunuzdaki ,/?/i S B
atom ve molekdllerin / \
enerjilerini '

artiriyorsunuzinetik

..... Sicakhk. ... bir

maddenin molekdllerinin 6teleme kinetik enerjisinin
bir élgutidar.

skaler

blyukltklerdir.

sicaklik

. Isi ahgverisi yapan maddelerin
degisebilir.

degeri

. Sicak bir ylizeye dokundugunuzda hissettiginiz si-
caklik, yuzeydeki molekullerin parmaklarinizdaki mo-
lekiillere aktardigi ..... Kinetik. ... enerjidir.

Isisinin

........... blylk olmasindan dolay! suyun
enerji depolama kapasitesi, diger birgok maddenin-
kinden fazladir.

. Bir termometre, sicakligi dlgllecek cismin sicakligini
degistirmemesi igin yeterince olmali-
dir.

. Termometrelerin yapilacagi maddeler, termometre-
lerin 6lgim yapacagi araligina goére
tercih edilir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

10. Termometreler, maddelerin ...... genlesme ozelli-
ginden yararlanilarak yapilr.

11. Gazl termometreler daha gok ...duslk.. sicaklikla-
r1, sivili termometreler ..orta  sicakliklari ve metal
termometreler de ... Yiksek. . sicakliklari dlgmek igin
kullanilir.

12. Ayni maddeden yapilmis farkli kitlelerdeki cisimlere
ayni miktarda 1s verildiginde .....sIcaklik _ degisim-
leri farkh olur.

13. Firin gibi sicakligi fazla olan ortamlarin sicakligini
olgmek icin metal termometreler kullanilir.

14. Is1, sicaklik farkindan dolayi bir maddeden baska
bir maddeye veya ayni maddenin bdlgeleri arasinda
aktarilan enerijidir. Bu olayda S!Gaklig! yiiksek olan
madde eneriji veren, dislk olan madde ise enerji alan
maddedir.

............... farkh iki cisim yahtilmig bir ortamda yan
yana konulursa, bir siire sonra sicakligi ...YUksek.
olan cismin sicakliginin goralar.

16.“54 °C sicaklik 27 °C sicakhgin iki katidir.” ifadesi

karsilik gelmektedir. Dolayisiyla Celcius termometre-
sinde iki kat olan deger diger termometrelerde ayni
sonucu vermez.

17.Sicakhigin dusebilecegi en dustuk deger sifir



5. Unite: Isi ve Sicaklik

B’nin Yanitlar

(D) 1.

(Y) 2.

(D) 3.

(D) 4.

(Y) 5.

(D) 6.

(D) 7.

Bir miktar su, sicaklig S 7
farkli bir cam kaba konul- ) ’_
dugunda su ile cam kap & ’V
arasinda 1s1 aligverigi

S

olur.

Bir termometrenin boyutu ne olursa olsun her
zaman konuldugu ortamdaki sicakhdr dogru
Olcer.

Kisin 1sinmak igin ellerimizi birbirine surteriz.
Amag ellerdeki molekdilleri daha hizl hareket
ettirerek sicakhgin artmasini saglamaktir.

Denizlerdeki suyun kitlesi buyuk oldugu igin
IsI sigalari ¢ok blyuk olur. Bu ylizden denizle-
rin sicaklik deg@isimleri cok yavas gerceklesir.

/a
30 °C de vid?
|

20 °C de SLy

Sicakhgi 20 °C olan suyun igine sicakhgi 30
°C olan vida atilirsa, sudan ¢iviye Isi enerjisi
gecer.

Isi ve sicaklik farkli kavramlardir.

Sicaklik bir sistemde rastgele hareket eden
molekdllerin ortalama kinetik enerjilerinin bir
gOstergesidir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

(Y)

(Y)

(Y)

(D)

(D)

(D)

(Y)

(D)

(D)

(D)

(D)

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Bir cismin sicaklik farkindan dolayi aldigi ya
da verdigi enerjiye Kelvin denir.

Sicaklik kalorimetre kabi ile lgUllr.

Is1 bir sistemin i¢ enerjisidir.

Isi, sicaklik farkindan dolayi transfer edilen
enerjidir.

Bulundugumuz ortam; sicak yerden gelene
gore soguk, soguk yerden gelene gore sicaktir.

Sicakligin algiya bagh kalmamasi icin bilim
insanlari termometreleri Gretmistir.

Bir maddenin sicakligi, maddenin cinsi ve
madde miktarina baglidir.

Esit kutledeki maddelere esit miktarda 1si
enerijisi verilirse, 6z 1sisi kliglik olan maddenin
sicakligi daha fazla artar.

Maddeler yalniz birbiriyle 1si alig verisi yapi-
yorsa, alinan isi enerjisi verilen 1s1 enerjisine
esittir.

Katleleri esit, ayni cinsten iki maddeye esit
miktarda i1si enerjisi verilirse ikisinin de sicak-
lig1 esit miktarda artar.

Isi enerjisi alan bir maddenin hacminde,
sicakhginda, fiziksel halinde degismeler mey-
dana gelebilir.



C’nin Gozumleri

1. Sekildeki Celcius ve Fahrenheit

oOlgekleri arasindaki baginti yazi-

larak;
C _F-32
100 180
o F-32 _41-32

1,8 1,8
C=5°C bulunur.

100

2. Soruda verilen degerleri kullanarak;

3.

50— 32 X—(=50)

212-32  150—(=50)

18 _ X+50
180 200

X=-30°X bulunur.

1 J = 0,24 kalori olarak verildiginden;

Q =6500 - 0,24 = 1560 kalori eder.

Q=m-c-AT
1560 =100 - 0,2 - AT
1560 = 20 - AT

AT =78°C
AT=T,-T,
78=T,-15
T,=78+15=93°C

bulunur.

°C °F

Nihat Bilgin Yayincihk©

ISI VE SICAKLIK

40°C 60 °C Ih

20 °C de su Ih

Kabin yarisi 6nceden su ile dolu oldugundan, diger
yarisi musluklardan akan su ile dolar. Sicakliklar Ty
ve Ty olan ayni cins sividan esit kitlede akitildiginda,
karisimin son sicakligi;

Ty +Ty
Tkar|$|m = 2
_ 40+60 o
Tkar|$|m = 2 =50°C

bulunur. Kap 2h seviyesine kadar dolduruldugunda
20°C deki su ile, 50°C deki suyun kutleleri esit oldu-
gundan;

T _ 20+50

son karigim — > =35°C bulunur.

5. Kapta toplanan su miktarina 5m dersek;

my =4m ve my=m olur.

Qverilen = Qallnan

4m.1.(40-T)=m-1-(T-10)

160 -4T=T-10
T=34°C bulunur.



5. Unite: Isi ve Sicaklik

Ahacim
X
Y
2V
V
0 >
t 2t zaman

2t siresi sonunda kapta toplanan sivilarin hacimleri,
Vy =4V, Vy =2V olur. my = 4m, my = 2m alinabilir.
O héalde 50 °C deki X sivisindan 4m, 20 °C deki Y
sivisindan 2m kadar karistiriimistir.

Qverilen = Qallnan
mxchTX =mY'CY'ATY
4m-1-(50-T) =2m - 1 - (T = 20)

100-2T =T-20

3T =120
T =40°C  bulunur.
A Il (cal)
A B
300
200 /
100
» sicaklik (°C)
10 20 30

Isi sigasi bir cismin sicakhidini 1 °C artirmak igin ge-
rekli 1s1 miktaridir. Bir bagka ifadeyle, 1si sigasim - ¢
dir. Isi-sicaklik grafiklerinde egim (tana), cismin isi
sigasini (m - c) verir.

My-cp =S = 30
mB-ch%z 10

A sivisinin 1si sigasinin B ninkine orani;

My-C
ATA 30 _ 3 o,

mg-Cg ~ 10
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. A ve B maddelerine esit isilar verildigine gore;

My.Cp- ATy =mg.cg. ATy

AT, _ Mmg.Cg

ATy~ Ma-Ca
A =2 ve °A .. degerleri yerine yazilirsa
mg Cg 4 ’
AT
A_14
———=—_-"—-=2 bulunur.
ATg 2 1
my =3m
rrrrrrrrrr —» 120°C
Qverilen
rrrrrrrrr ——» T=30°C
Qallnan
rrrrrrrrrr L———» 20°C
my =2m
my

m—2 = % olduguna goére; m; =2m, m, = 3m alinabilir.

Qallnan = Qverilen
2m - cq - (30 —20) =3m - c, - (120 — 30)

20'C1 =270'Cz

Cy 2

c
2 bulunur.



10. Hal degisimi olmadan n tane madde isica yalitiimig
bir ortamda isil denge saglanincaya kadar bekletilir-
se;
my-CyTy+myCy Tyt

m;-Cy+myCyt...

Tdenge
bagintisiyla bulunur. Madde su oldugundan c ler sa-
delesir.

m,-30+m,-70

45= m, +m,

45m, +45m, =30m, +70m,

15m, =25m,
my 5
m, 3 bulunur.

11. Hal degisimi olmadan 1si sigalar esit n tane madde
bir araya konulup 1sI aligverigi yapmalari saglanirsa
denge sicakligr;

Ty AT+ T

n
Tdenge - n

bagintisiyla bulunur. Buradan;
60+T,
=
T, =20 °C bulunur
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ISI VE SICAKLIK

12.

oh 60 °C de su

h 30 °C de su

A 2A

iki kaptaki su kiitleleri birbirine esit oldugundan kari-
simin sicakhg;

60+30

5 =45 °C olur.

13.

60 °C

2A

80 °C deki suyun miktari 20 °C deki suyun miktarinin
2 katidr.

_ 2(80)+20

Tdenge = 5 =60°C



14.

5. Unite: Isi ve Sicaklik

A sicaklik AS|cakI|k
P R
2T ooy 4 2T
T
verilen 1si verilen 1si
0 Q > 0 2Q >
Asmakhk
2T S
T
verilen
ISl
0 20

Oz 1s1 maddeler icin ayirt edici bir 6zellik oldugundan,
ayni madde olup olmadiklarini anlamak igin c lere
bakmaliyiz. Her ¢ maddenin kutleleri esit oldugun-
dan;

~Q

cp=T

.. _20_Q

RT2T 7
2Q Q

°s=T7 =27

bulunur. Buna gore, P ile R ayni olabilir, S farklidir.
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15.

A kutle

0 »
hacim

|. bélgede suyun kitlesi sabit duruyorken hacmi art-
maktadir. Kiitle degismeden hacmin artmasi igin su
kitlesinin sicakliginin artmasi gerekir. Il. bélgede su-
yun kutlesi ve hacmi birlikte artmaktadir. Bu bdlgede
sicaklik sabit kalmigtir.

I. bélgede artar, Il. bolgede degdismez.



Test 1'in Coziimleri

D|Y
Hasta insan — [ Sivili termometre | v
Kutup bolgesi — |Gazl termometre | v
Cok sicak firn | — |Metal termometre | v

Sivili termometreler ortam sicakligini 6lgmede ve vi-
cut sicakligini 6lgmede kullanilir. Hasta insanin viicut
sicakligini sivili termometre ile dlgebiliriz.

Gazl termometreler genellikle gok duslk sicakliklar
6lemek icin kullanilir. Kutup boélgesindeki hava sicak-
ligini gazl termometre ile dlgebiliriz.

Metal termometreler fabrika, firin gibi yliksek sicak-
liklari 6lgmede kullanilir. Sicakligi yiksek olan bir firi-
nin sicakligini metal termometre ile dlgeriz.

Yanit E dir.

. Hastanin atesini ve kaynayan suyun sicakligini sivili
termometrelerle olgebiliriz. Sanayi firininin sicakhigini
olcmek icin ise metal termometre kullanmamiz gere-
kir.

Yanit D dir.

. Kve L cisimleri arasinda is1 aligverigi oluyorsa bu iki
cismin sicakliklari kesinlikle farkhdir. O halde I. dncul
dogrudur.

iki cisim arasindaki 1s1 alisverisi, cisimler ayni sicakli-
ga ulastiginda durur. Il. dncil de dogrudur.

Isinin akis yonu daima sicakligi yuksek olan cisim-
den dusuk olana dogrudur. K ve L cisimlerinden
hangisinin sicakhginin daha ylksek oldugu soruda
veriimediginden 1sinin akis yénl hakkinda birsey
sdylenemez. Bu nedenle Il yanlistir .

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

4,

5.

6.

ISI VE SICAKLIK

Sivili termometrenin duyarliidini artirmak igin; haz-
nede kullanilan sivinin genlesme katsayisinin blylk
olmasina ve kilcal borudaki bélme sayisinin fazla
olmasina dikkat etmek gerekir. Kaynama sicakligi
disuk bir sivi kullanmak termometrenin duyarlihgini
artirmaz.

Yanit C dir.

Bir sivili termometre ile dlgllebilen sicaklik aralgi,
termometrenin haznesindeki sivinin donma nokta-
si ile kaynama noktasi arasindaki degerlerdir. Civa
kullanilan bir sivili termometrede —39 °C ile 357 °C
degerleri arasindaki sicakliklar dlgilebilir. 360 °C si-
caklik civali termometre ile dlglilemez.

Yanit E dir.

I. Sicakhgi 6lgmek igin termometreler kullanihr.
II. Isty1 6lgmek igin kalorimetre kabi kullanilir.
IIl. Aktarilan 1si enerijisi 6l¢llebilir bir buyukltktar.

O halde verilen her g bilgi de dogrudur.
Yanit E dir.



5. Unite: Isi ve Sicaklik

Erime Sicakligi Kaynama Sicaklgi
(°C) (°C)
A -104 80
B -39 250

A sivisi ile yapilan termometre ile en fazla 80 °C si-
caklik Olgulebilir. Suyun kaynama sicakligi 100 °C
olcllemez.

A sivisi ile yapilan termometre ile bir insanin vicut
sicakligi dlculebilir. Bu termometre ile =104 °C ile 80
°C arasindaki butlin sicakliklar olgtlebilir.

Ayni sekilde B sivisi ile yapilan termometre ile —39
°C ile 250 °C arasindaki butln sicakhklar élculebilir.
Suyun donma ve kaynama sicakliklari da bu aralikta
oldugundan, B sivisi kullanilan termometre ile bu &l-
cumler yapilabilir.

Yanit D dir.
2S S S
r 2r r
4 ‘
K M

L

Termometrenin duyarliligi, haznenin hacminin bU-
yuk olmasi ve borunun kalinhdinin kicik secilmesi
ile artinlabilir. K, L, M termometreleri incelendiginde
duyarhliklar arasindaki iligkiyi L > M > K seklinde
siralayabiliriz.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

9. K nin sicakhdi L ninkinden daha ¢ok arttigina gére

kesinlikle K nin is1 siasi L ninkinden kiguktur.
Qk=Q_
My - Cx - AT =mp - c_ - AT
ATy > AT, ise
Mg * Cx <mp - ¢ olur.

my , m iligkisi bilinmeden ¢, ¢ iligkisi bilinemez.

Yanit A dir.
°C X
100 oy 120
100 40
bélme bélme
R —— 80
O | X

X termometresi ile Celcius termometrelerini sekildeki
gibi yan yana gizelim.

Cevirme iglemi yapilirken, termometrelerin alt ve Ust
sinirlari ile, termometreler Gzerindeki bdlme sayisi
hesaplanir. Sonra butiin termometreler icin gevirme
islemi soyle yapilir:

Termometrenin semboll — Alt sinir
Bdlme Sayisi

Bu kurali sorumuza uygularsak;

C-0 _ X-80
100 40
-80 _ X-80
100 40
X=48° bulunur.

Yanit C dir.



1. A sicaklik (°F)
30
20
» zaman (dk
0 5 10 (dk)

Grafikten okunan sicaklik Fahrenheit birimiyle 6lgul-
mektedir. Dizgun artistan her 5 dakikada sicakligin
10 °F arttigini séyleyebiliriz. Buradan 15 dakikada 40
°F, 20 dakikada 50 °F sicaklik degeri okunur. Bu siI-
cakhgin Celcius karsiligr;

C _F-32
100 ~ 180
C _ 50-32
100 ~ 180

C=10°C bulunur.
Yanit B dir.

12.

A sicaklik
X
2T
T
0 2 > IS ]

A sicakhk

3T

> ISl
3Q

Oz is1y1 veren baginti;

dir.

c= Q
m.AT

Nihat Bilgin Yayincihk©

ISI VE SICAKLIK

Kutleler esit oldugundan, X sivisi igin AT=T,Y sivi-
si igin AT = 2T, Z sivisi igin AT = 2T dir. Buna gére;

cx=$=2birim
o =£=lbirim
YT 2T T 2
c=£=ibirim
Z7 2T 2

Cx > Cz > Gy bulunur.

Yanit A dir.
13. X sivisi t slirede Q kadar A sicakhik
IS enerjisi aldiysa, Y sivi- X Y
si 2t siirede 2Q 1s! enerjisi 3T
almigti. Q = m.c.AT ba- 51 |
gintisinda c yalniz biraki-
lip oranlandiginda; T
Zaman
i 0 .
Cx My ATy to2t
Sy Qy
my.ATy
Q-
C_X_ m.(3T-T) 1
Cy 2Q T2
2m.(3T-2T)
Yanit A dir.



14.

5. Unite: Isi ve Sicaklik

10°C

50 °C

A LS

Kap doluncaya kadar B muslugundan akan suyun
hacmi 3V, A muslugundan akan suyun hacmi V dir.
Denge sicakligi T olmak lzere;

Queren = Qalan
Ma.C.(50-T) = mg.c.(T-10)
m.1.(60-T) = 3m.1.(T-10)

50-T =3T-30
T=20°C bulunur.

Yanit C dir.
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15.

T sicakliginda su

Baslangicta kapta hacmi V, sicakhigi T olan su vardir.
Bu kaba yine V hacminde su eklendiginde denge si-
cakhginin 3T olabilmesi i¢in eklenen suyun sicakligi-
nin 5T olmasi gerekir.

Simdi kapta 2V hacminde 3T sicakliginda su vardir.
Bu suyun Ustine 2V hacminde 5T sicakliginda su ila-
ve edilirse son denge sicakhgi 4T olur.

Yanit B dir.



Test 2'nin Goziimleri

1. 60 °Cllik sutile 80 °C lik sut karistirildiginda karigimin
sicakhigl 60 < Ty,ngm < 80 araligindaki degerleri
alabilir.

Yanit A dir
2.
Kitle Alinan 1si Sicaklik
(9) (kalori) degisimi (°C)
K 2m 2Q 2T
L 3m 3Q 3T
M 3m 4Q 4T

Bir cisme verilen veya cisimden alinan isi enerjisi
Q=m-cAT

bagintisi ile bulunur. Buna gore;

__2Q _1
K™ 2m-2T 2
_sQ _1
L™ 3m-3T 3

Ck > C_ = Cy bulunur.

Yanit B dir
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ISI VE SICAKLIK

20 °C de su

2h
80 °C de su

A 2A

Taban alani 2A olan kaptaki su miktari taban alani A
olanin 4 katidir.

Querilen = Qalinan
m-c(Ty=T)=4m-c(T-Ty)
(80—-T)=4(T-20)
5T =160
T =32 °C bulunur.
Yanit E dir

4. ki sivi birbirine karistirildiginda aralarinda s alisve-
risi olmuyorsa, bu iki sivinin kesinlikle sicakligi esittir.

Yanit D dir.

yatay

Baslangigtaki sivi hacimleri arasinda V, > Vy > Vy
iliskisi vardir. Baglangi¢ sivilarinin Gzerine sicakligi
2T olan sivilar ekleniyor. Eklenen sivilarin hacimle-
ri arasindaki iligki Vy > Vy >V, dir. Bu nedenle Y
kabindaki karigimin sicakhgi en blyuk, Z kabindaki
karisimin sicakhgi en kiguk olur.

Yanit B dir.



5. Unite: Isi ve Sicaklik

M M
10 °C 10 °C
M N
10°C 50 °C

M muslugundan 3V, N muslugundan V kadar sivi ak-
tiginda kap dolar.

Buradan;
Queren = Qalan
m-c(50 — T) = 3m-c(T — 10)
50-T=3T-30
4T =80
T=20°C bulunur.
Yanit B dir.

K sivisi L sivisi

CK CL

Sivilarin ktleleri esit olup 6z isilar arasindaki iligki
CL >y dir.

Q =m - c - AT bagintisina gore 6z isi ile AT ters
orantilidir. Yani t stire sonra K sivisinin sicakhgi daha
biyuk olur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

Sicaklik degisimi ile 6z 1s1 ters orantihdir. Kutleleri ve
ilk sicakliklari esit sivilara esit miktarda isi veriliyor.
Ck < ¢ < ¢y oldugundan sivilarin son sicakliklari
arasindaki iliski Ty, < T < Tk bigiminde olur.

Yanit C dir.

. Termometreler kullanim amaglarina ve 6lgiilmek iste-

nilen sicaklik araliklarina gore Uretilir ve dlgeklendiri-
lir.

« Sivil oda termometresi ile iginde bulunulan orta-
min sicakligr élcular.

* Laboratuvarlarda ¢ok hassas sicaklik dl¢gumleri
icin gazlh termometreler kullanihr.

* Fabrika ve firin gibi ylksek sicaklik gerektiren
yerlerde metal termometreler kullanilr.

» Termometrelerde, direnci sicaklikla degisen ter-
mistorler (yar iletken devre elemanlari) ve sicak-
liga bagh olarak renk degistiren sivi kristaller kul-
lanilabilir. Ugak kanatlarina takilan termistorler,
—90 °C ile 130 °C arasi sicakliklari 6lgebilir.

» Kizilétesi 1sinlar kullanilarak temas etmeden bir
sensor vasitasi ile uzaktan élgim yapan termo-
metrelere pirometre denir. Pirometreler, sicakli-
gin yaklasilmayacak kadar yuksek oldugu veya
erisilmesi zor olan yerlerin sicakliklarini dlgmede
kullanildigi gibi hastanelerde temas etmeden
yapilan sicaklik élcimlerinde de kullanilir.

Yanit E dir.



10. Kutleleri esit oldugundan denge sicakligi

T

_ 30+10+50

3

=30 °C olur.

Yanit C dir.
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1.

ISI VE SICAKLIK

0°C 10°C 50 °C 80 °C

| 1l 1} \Y

Aralarinda sicaklik farki olan iki cisim bir araya getiril-
diginde sicak cisimden soduk cisme IsI enerijisi geger.

I ve Il kaplarindaki suyun sicakhdi demirinkinden
kiguk oldugundan bu iki kapta, demir parcasindan
suya Is| enerjisi geger.

Yanit A dir.



5. Unite: Isi ve Sicaklik

Test 3'iin Goziimleri

2,

Bir termometre, sicakldi dlgulecek cismin sicakligini
degistirmemesi igin, yeterince kiicUk olmalidir. Eger
bir odanin sicakhgini élgliyorsaniz, termometre tara-
findan emilen 1si1, ihmal edilebilecek kadar klglk ol-
malidir. Oda sicakliginin termometrede okudugumuz
degeri, buyuk oranda dogrudur; ancak bir damla su-
yun sicakligini élgliyorsaniz, termometrede okunan
deger, suyun ilk sicakligindan ¢ok farkli olabilir.

Isil denge sagladigindan termometrelerden okunan
degerler arasinda T4 > T4 > T, iligkisi olur.

Yanit D dir.

100 °C de kaynayan su ve 100 °C deki buharin kinetik
enerjileri esittir. Ancak buharin potansiyel enerjisi ok
daha fazladir. Clnki buhardaki molekiller birbirin-
den bagimsiz olup farkl yonlerde hareket halindedir.

Su ve buharin kitleleri esit olsa da buhar gaz halinde
oldugundan hacimleri farkhdir. Bu nedenle 6zkutleleri
farkl olur.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

K L
» — |S|
N\ enerjisi '

20 °C de gay 30 °C de gay

Is1, bir maddeden, temas ettigi diger bir maddeye ge-
gerse, bu iki madde arasinda isil baglanti var denir.
Isi, daima yuksek sicakliktaki bir maddeden, dusik
sicakliktakine gecer. Bu; enerjinin, molekuler enerijisi
fazla olandan, az olana gegecegini gostermez.

Maddenin sicakligi molekul basina disen ortalama
kinetik eneriji ile orantili oldugundan I. 6ncil yanhistir.
Enerji; K dan, L ye gecmez; aksine L den K ya gecer.
Isi hicbir zaman soguk cisimden sicak cisme gec-
mez.

Yanit B dir.

. Sicaklik, maddeyi olusturan taneciklerin ortalama ki-

netik enerjisinin bir élcusudur. Buna gore,sicakliklar
esit olan iki maddenin ortalama kinetik enerjileri ke-
sinlikle esittir.

Yanit B dir.

5. Verilenlerin iginde yalnizca sicaklik enerji tirt degil-

dir.
Yanit A dir.



6. P R
kitle 3m 2m m
sicaklik 2T T T

ic enerji, maddenin tim molekdillerinin kinetik ve po-
tansiyel enerjilerinin toplamidir.

Ayni madde olduklarindan, en ¢ok molekuil P de son-
ra R sonra S de olur. Ayrica P nin sicakhgi yuksek
oldugundan kinetik enerjisi daha bulyuktar.

Yanit A dir.
7. Sicaklik, ortalama kinetik enerjisinin bir gostergesidir.
0 °C = 32 °F = 273 K oldugu igin tanecik basina orta-

lama kinetik enerijiler esit olur.

Yanit C dir.

8. Ozkiitle ve 6z 1si maddeler icin ayirt edici dzellik olup
madde miktarina bagh degildir.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

ISI VE SICAKLIK

3m
2m
m

20 °C de
X sivisi

40 °C de
Y sivisi

60 °C de
Z sIvisi

Xile Y sivilari karistirildiginda;
Qalan = Queren
My - Cx - ATy =my - cy - ATy
m - cy - (30 —20) =2m - ¢y - (40 —30)
10cy=20cy
bulunur.

Cy > Cy

Xile Z sivilari karigtirildiginda;
Qalan = Queren
My - Cx - ATy =mz - ;- AT,
m - cy - (40 —20) = 3m - ¢ (60 — 40)
20-¢cx=60"-c,
Cx >Cz bulunur.

Yanit A dir.

10. Karisima katilan G¢ sivi da su oldugundan;

_ 2m-16+m-10+3m-30
2m+m+3m

Tdenge

_ 132m

Tdenge = 6m =22 °C bulunur.

Yanit C dir.



5. Unite: Isi ve Sicaklik

1. tencere
caydanlik
~ I
2m
T 3T

Bir cisme verilen 1s1 enerjisi Q =m - ¢ - AT bagintisi
ile hesaplanir. iki cisme esit miktarda is1 enerjisi veril-
digine gore;

Q=

m-cc -2T=2m-¢ - 2T
C¢
C_t=2 bulunur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

12. Oz 1sisinin biylk olmasindan dolayl suyun enerji
depolama kapasitesi, diger bircok maddeninkinden
fazladir. Bu 6zelliginden dolayi su, sogutma sistemle-
rinde kullanilir. Ayni zamanda i1sindiktan sonra sogu-
masi uzun sirdigu icin 1Isinma amaciyla da kullanil-
maktadir. Suyun sicaklik degisimine karsi gosterdigi
bu direng, diinya iklimi Gzerinde de ¢ok etkilidir.

Suyun 6z isisinin yiksek olmasi, viicudumuzun he-
men Isinmasini ve sogumasini 6énlemede yardimci-
dir. Béylece insanlar hem sicak hem de soguk ortam-
larda kolaylikla yasayabilir.

Yanit C dir.



