ENERJI ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HIzI

5. Unite 3. Konu
Eneriji lletim Yollari ve Enerji lletim Hizi

A’nin Yanitlari

. Isinin

. Serin bir glinde parkta beton sira yerine tahta sira-
da oturmayi tercih ederiz. Clinkli beton sira tahtadan
daha ...$29YK.... hissedilir.

. Sekilde gosterilen kalori-
fer odamizi isitirken isiyi
cevreye;

radyator

yolu ile yayar.

. Siyah cisimlerin 1si1masi, parlak cisimlerin isimasin-
dan daha

. lyi bir enerji emici ....slyan . renklidir.

......... iletim .

hizi maddenin cinsine ve IsI-
nin iletildigi noktalar arasindaki sicaklik farkina bagli-
dir.

. Atmosfer, Glnes isinlarina karsi gegirgendir. Diinya
yuzeyi Guneg’'ten aldigi enerjiyi daha dusuk enerijili
Isinlar olarak geri yansitir. Geri yansiyan bu iginlar
atmosferden ...96¢€mMez

. Bir kapinin metal olan koluna ve tahta kismina
ayri ayri dokundugumuzda; tahta, metalden daha
sicak . hissedilir.

. Isi iletkenligi kati ve sivilarda ayirt edici bir 6zelliktir.
Gazlarda gyt edici bir dzellik degildir.

yolu ile ulasir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

10. Isi iletim katsayisi
buk iletir.

olan maddeler 1s1yI ¢a-

iletken

11. Isi enerjisini iletebilen maddelere
denir.

12. Siniftaki bir 6grenci cama ve tahtadan yapilmis cer-
ceveye ayri ayri dokundugunda cami gergeveden
daha ...899UK . hisseder. Bunun nedeni camin tah-
tadan daha ...iletken

olmasidir.

13.Yemek pisirirken metal kasik yerine tahta kasik
kullanmayi tercih etmemizin nedeni tahta kasigin
olmasidir.

14. Maddelerde tanecikler arasindaki bosluk ve tanecik-
lerin diizensizligi artinca isi iletkenligi azalr

15. Bir maddenin enerji iletim hizi, maddedeki serbest
elektron sayisi arttikga artar

16. Bir cismin eneriji iletim hizi, cismin sicakligi azaldikga
azalir

17.1s1 kaynagindan ¢ikan enerjinin gevresine yayilma
yollarini bosluklara yaziniz.

y 4

konveksiyon




5. Unite: Isi ve Sicaklik

B’nin Yanitlar

(D) 1.

(D) 3.

(Y) 6.

(Y) 7

(D) 8.

Birbirleriyle termal temasta bulunan varliklarin
olusturdugu bir sistem, yeterli zaman sonun-
da termal dengeye ulasir.

. Isi sicak cisimden soduk cisme aktigi gibi,

soguk cisimden de sicak cisme akar.

Isinin iletim yolu ile yayilmasi, atom ve mole-
killer arasindaki carpismalar ve serbest

haldeki elektronlarin hareketi ile agiklanir.

. Sivi ve gaz halindeki maddelerde 1si aktarimi

yalniz konveksiyon yolu ile gergeklesir.

. Isima yoluyla yayilan enerji elektromanyetik

dalga formundadir.

Sicak olan bazi cisimler surekli bicimde isima

yoluyla enerji yayarken, bazilari yaymaz.

Dusik sicakliktaki cisimler yuksek enerjili

Isinlar yayar.

Yuksek sicakliktaki cisimlerin yaydidi isinlarin

enerjisi buyuktdr.

Enerjiyi iyi emen bir cisim ayni zamanda ener-
jiyi iyi yayar.
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(Y) 10.

Soguk havalarda yin kazagi giydigimizde
UsUmememizin nedeni kazagin bizi 1sitmasi-
dir.

. Isinin iletim yoluyla yayilmasi, dogrudan

temas halindeki cisimler arasinda gergeklesir.

-

p

Battaniye 1s1 kaynag degildir. Sadece vicut
Isisinin disari kagmasini engeller.

H

hava
E argon gazi !

|81

Cift camh pencerelerde iki cam arasindaki
bosluk hava yerine argon gibi gazlarla doldu-
rulursa 1si kayiplari bir miktar daha azalir.

. Isi iletkenligi maddelerin cinsine gore degisir.

. Isiy1 iyi ileten maddelerde madde molekiilleri

arasinda blyUk bogluklar vardir.

. Soguk cisimler isima enerjisi yaymaz.

. Akigkanlarda enerjinin iletim yoluyla yayilma-

si gok azdir.

. Havasiz bir ortamda enerji konveksiyonla

yayllmaz.



C’nin Cozumleri

. Tahta, cam ve cam yunu malzemelerini yalitkanlikla-
rina gore siraladigimizda, cam yuniu > tahta > cam
seklinde olur. Yani cam ylni, hem camdan hem de
tahtadan daha iyi yahtkandir. Cinki cam yunu mal-
zemesi iginde bol miktarda hava vardir.

. Kuvvetli enerji emici maddeler ayni zamanda kuvvetli
enerji yayinlayicilardir. Zayif enerji emici maddeler,
zayif enerji yayinlayicilardir. Ornegin, radyo dalga-
larini kuvvetli bir sekilde yaymasi igin tasarlanan bir
radyo anteni, ayni zamanda radyo dalgalarini kuvvet-
li bir sekilde alr.

Siyah kupa seffaf kupaya gore daha iyi bir enerji ya-
yicidir. Bu nedenle siyah kupadaki cay daha ¢abuk
sogur.

. Sicakhgi 0 K (=273 °C) nin Ustiinde olan bitin cisim-
ler Isima yapar.

Bir cisimden yayilan 1gimanin enerjisinin bayuklugu
cismin sicakhgina baghdir. Yiksek sicakliga sahip
cisimler yiksek enerjili isima yapar. Disuk sicakliga
sahip cisimler de diguk enerijili IsSima yapar.
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6. Dunya, Glnes'ten gelen isinlarin Dinya Uzerinde

yansimasiyla isinir. Bu yansiyan isinlar karbondi-
oksit, metan ve su buhari gibi atmosferde bulunan
gazlar tarafindan tutulur. Bdylece Diinya'nin sicakligi
artar. Glines enerjisinin bu gazlar tarafindan tutulma-
sina sera etkisi denir.

7. Gunes'ten gelen yiksek enerjili
i Isinlar camdan igeri girer.

Dusuk enerjili isinlar camdan
geri yansiyip icerde kalir.

Gunes'ten gelen yuksek enerjili 1sinlar, seranin cam
¢atisindan iceri girer. Toprak az enerijili isinlari yansi-
tir ki bu da camdan yapil ¢atidan gecemez. Dolayi-
siyla seranin igi isinir.

8. cam plaka

siyah plaka  ¢,cak su

S
soguk su
Glnes enerjisi ile su I1sitma sistemlerinde sera etki-
sinden yararlanilir. Sekilde gorildigi gibi camdan
yaplili kisimdan giren 1ginlar sera etkisi ile borulardaki
suyun i1sinmasina neden olur.
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9. Bir eneriji gesidi olan isi, hissedilebilir somut bir varlik-
tir. Soguk ise somut olmayip i1sinin yoklugudur. Alinip
verilen sey sadece isidir. Evimizi, sogudu disarida
tutsun diye yalitmayiz, sicagi igeride tutsun diye yali-
tinz.

10.

Hava ve tahtanin ikisi de yaltkandir. Bu nedenle sa-
unanin igindeki sicak havadan ve tahtadan elinize
gecen i1sI miktar dugiktdr. Ayni sicakliktaki bir metal,
iyi iletken oldugundan dokundugunuzda metalden eli-
nize buyuk miktarda isi1 akar ve bundan zarar goérur-
stnuz.

11. Hicbir yalitkan, 1sinin tamamen iletiimesini engelleye-
mez; sadece bu orani azaltir. Cok iyi yahtiimis ev ve
isyerleri bile kisin bir miktar sogur. Yalitim is1 aligveri-

sini geciktirir.
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12.

ylzey

i khk
ic sicakh o

kalinhk dis sicaklik

Sicak yuzden soguk ylze aktarilan enerjinin hizi;
* Ydlzey alani ile dogru orantilidir.

« Sicaklik farki ile dogru orantihdir.

« Kalinhgiyla ters orantihdir.

* Maddenin cinsine baglidir.

13.

Ogrenci siranin metal ve tahta kismina ayri ayri do-
kundugunda metal kismin tahtadan daha soguk oldu-
gunu hisseder. Clnku metalin iletkenligi tahtaninkin-
den ¢ok buyuktir.



Test 1'in Coziimleri

1.

Isima ile gelen isi enerijisi koyu ve siyah ylzeyler ta-
rafindan sogrulur, beyaz ve parlak yiizeyler tarafin-
dan yansitilir.

Kar iyi bir yalitkandir ancak anlatilan olayin nedeni
degildir.
Yanit C dir.

Metal cubuk iletken oldugundan alevden aldigi isi
enerjisini belirli bir noktaya degil, her tarafa yayar.
Bdylece kagida iletilen enerji bir sureligine tutusma
sicakhiginin altinda kalir.

Yalitkan olmasi kagidin daha kolay tutusmasina yar-
dimci olur.

Yanit D dir.

Bazi insanlar ¢iplak ayakla odun atesinin Gzerinde
yurayebilir. Ancak hi¢ kimse kizgin demirin Uzerinde
ciplak ayakla yuriyemez. Bu olayin en 6nemli nedeni
odun atesinin yalitkan, demirin iletken olmasidir.

Yanit D dir.

4. Bu olayin en 6nemli nedeni demirin 1siyl tahtadan

daha iyi iletmesidir.
Yanit A dir.
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5. Aralarinda sicaklik farki olan iki cisim bir araya getiril-

diginde, sicak cisimden soguk cisme dogdru IsI enerji-
si akigl gerceklesir.

Metal ve tahtanin sicakhgi vicut sicakhgi ile esit ol-
dugunda enerji akisi olmayacaktir. Bu durumda si-
caklik veya sogukluk hissedilmez.

Yanit B dir.

. Masa lambalarinin metal basliklarinin Ust kisminda

bulunan kiguk delikler konveksiyon akimlari sagla-
mak icindir. Buna gére lambanin ¢evresinde isinan
hava ylikselecek, bunun yerine sojuk hava gelecek-
tir.

Yanit C dir.

. Sivi veya gaz gibi akiskanlar iclerinde bulunan ci-

simlere bir kaldirma kuvveti uygular. Gemilerin suda
yluzmesi sivi kaldirma kuvvetine, balonlarin havada
ucmasi gazlarin kaldirma kuvvetine bir érnektir.

Sivi veya gazlarin bir kaldirma kuvvetinin olmasi igin
yer gekimi kuvveti gereklidir.

Mum yanarken oksijene gereksinim vardir. Mum alevi
igin yeterli oksijenin saglanmasi i¢in ¢cevresindeki kar-
bondioksitin uzaklagsmasi gerekir. Yer ¢ekimi olmadi-
ginda havanin kaldirma kuvveti olmayacaktir. Bunun
sonucunda 1sinan hava bulundugu yerde kalacak ve
mum sonecektir.

Yanit E dir.
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8. Gines Dunya'nin enerji kaynagidir. Gunes'ten gikan
enerji Dunya'ya 1sima yoluyla ulasir.

Isimayla gelen enerji koyu ve siyah ylizeylerde sog-
rulur, beyaz ve parlak yuzeylerde yansitilir.

Kisin glinesli bir glinde etraftaki karin gabuk erime-
si igin etkili yol karin Ustlne siyah renkli kdmur tozu
serpmektir.

Yanit B dir.

9. Oda sicakhgmin korunmasi igin kombinin ayari oda
sicakhgina gore yapilmalidir. Bu durumda eneriji ta-
sarrufu en Ust dizeyde gerceklesir.

Yanit C dir.

10. Termoslarda sivinin igine konuldugu iki adet ince cam
duvar arasinda bosluk bulunur. Bu bosluk iletim yo-
luyla enerjinin dis ortama aktariimasini engeller. Bu
durum termos icindeki sicak sivinin sogumasini ya-
vaglatir. Ayrica termos igine soguk sivi konuldugunda
da disaridan iceriye enerji gecisini yavaslatir. Cam
haznenin agiz kismi enerji iletkenligi az olan plastik
madde ile kaplanir. Boylece iletim yoluyla enerji akta-
rimi yavaslatilmis olur. Bununla birlikte cam haznenin
ic ve dis ylzeyi parlatilarak 1sima enerijisinin aktarimi
kontrol altina alinir.

Yanit E dir.
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11. Cam yalitkan bir maddedir. Soguk cam bardaga, si-
cak su konuldugunda gevreye isi iletimi en az diizey-
de oldugundan sicaklik farkindan bardak catlayabilir.
Eger bardagin icinde bir metal kasik varsa gevreye
IsI iletimi daha kolay gergeklesir. Cinkii metal kasik
iletkendir.

Yanit A dir.

12. Genelde sivilar ve gazlar yalitkandir. Hava gazlarin
karisimi olup isiy1 hi¢ iletmez. Kar tanesi kristallerin-
de ¢ok miktarda hava bulundugundan kar da yalit-
kandir.

Yanit E dir.



Test 2'nin Goziimleri

2,

. |l Pencerelerde cift camlar arasindaki bosluk, iletim

yoluyla gelen enerjinin éniine geger.

Il. Kaloriferlerin arkasindaki parlak yizeyler, isima
ile gelen enerjiyi ortama geri gdndermek icindir.

lll. Termoslarin ici gibi i¢ ylzeyi parlatiimis kaplarda
Isima enerjisi yonlendirilebilir.
Yanit E dir.

Isi iletiminin zorlastiriimasi demek ortamin yalitiimasi
demektir.

I. Kalin bir kazak yerine iki tane ince kazagin st
Uste giyilmesi yalitkanhi@i artirir. CunkU ince iki
kazak arasina giren hava yalitkanlik gérevi yapar.

II. Cam yilnl yalitkan bir malzemedir. Catilar cam
yunu ile kaplandiginda yalitiimis olur.

lll. Araglara konulan antifriz donma sicakhgini dusur-
mek igindir. Yalitkanlikla ilgili degildir.
Yanit D dir.

Cam yalitkan bir maddedir. Cam yiini malzemesinin
icinde bolca hava vardir. Hava cam ile karisinca yalit-
kanlik diizeyi artar.

I. Cift camlar arasinda hava olabilir veya bosluk
olabilir. Her iki durumda da yalitkanligin diizeyi
artmis olur.

II. Tuglalarin deliklerindeki hava yalitkanlk saglar.

lll. Kuslarin kabaran tiyleri arasina giren hava yalit-
kanlik gorevi yapar.

Yanit E dir.
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5.

AX >
RE——e )P
Ty T

Ax : gubugun uzunlugu

A :gubugun kesit alani (1r2)
AT : iki ug arasindaki sicaklik farki

olmak Uzere At suresi iginde sicak yuzden soguk
yuze isi aktarim hizi;

AQ __ A AT
At kAAx

bagintisi ile verilir.

Bagintiya gore verilenlerin lgl de At suresini etkiler.
Yanit C dir.

Isty iyi ileten maddelerde hem tanecikler duzenli,
hem de aralarindaki bosluk ¢ok azdir. Isi yalitkani
olan maddelerde hem tanecikler hem de aralarindaki
bosluk ¢ok fazladir.

- SssssssIRORORES
ooooooc8©§©
000000d P00 a8

Buna gore P, R, S kati maddelerinin isi iletim katsayi-
lar kp > kg > kg seklinde siralanabilir.

Yanit E dir.



6.

7.

5. Unite: Isi ve Sicaklik

Acik renkli yuzeylere gelen 1sima enerjisinin buyuk
kismi geri yansir. Koyu renkli ylizeylere gelen isima
enerjisinin blyik kismi sogrulur.

Bu nedenle koyu renkli kaptaki su acgik renkteki su-
dan daha ¢ok isinir.

Yanit D dir.

A, B, C ve D segeneklerinde verilenler kiresel isin-
manin olumsuz etkilerindendir. Fosil yakitlarin azal-
masi kiresel 1sinmanin olumsuz sonuglarindan de-
gildir.

Yanit E dir.

3T

2T

2x

2T

2X

Eneriji iletim hizi;

* A kesit alani ile dogru orantilidir.

* AT sicaklik farki ile dogru orantilidir.
* Ax kalnhgiyla ters orantihdir.

* Maddenin cinsine baghdir.
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H enerjiiletim hizi ve k bir sabit olmak Gzere;

Hok AT
X
yazabiliriz. Her cisim igin 1si iletim hizi;
A-T
Hg = X
_2AT _ AT
Ho= 2x X
_3A'T
Hw = 2x

bulunur. Buradan Hy, > Hx = H, siralamasi yapilabi-
lir.

Yanit D dir.

. Isil dengede olan ve uzun slre ayni ortamda bulu-

nan tahta ile mermerin sicakliklar esittir. Fakat bir eli
tahtada, diger eli mermerde bulunan bir kisi merme-
ri daha soguk hisseder. Bunun nedeni eneriji iletim
hizidir. Mermer, tahtaya goére daha hizli enerji alr.
Bdylece elimiz daha kisa surede sogur ve mermeri
tahtadan daha soguk hissederiz.

Yanit A dir.

10. Enerji iletim hizi igin verilen ilk dort secenek dog-

rudur. Enerji iletim hizi verilenler arasinda yalnizca
maddenin rengine bagl degildir.

Yanit E dir.



1.
X z
Y
Sicakhklarr farkli iki cisim bir araya getirildiginde si-
cak olan cisimden soduk olan cisme bir isi gegisi olur.
Yanit C dir.
12.
\\ -
AR AR
Isinin iletim yoluyla yayillmasinda, molekilden mole-
kiile aktarilan enerji rol oynar. Bu olayda molekdller
hareket etmez, hareket eden enerjinin kendisidir.
Yanit B dir.
13. r-l
cam cam
N ./

hava

L=

Hava ve diger gazlar yalitkandir. Iki cam arasinda ka-
lan hava yalitkanlik gérevi yapar.

I. Soguk ginlerde kuslarin tiyleri arasina aldiklari
hava, iki cam arasindaki hava gibi yalitkanlik
gbrevi yapar.

Il. Tugla delikleri arasinda kalan hava yalitkanlik
saglar.

l1I. iki ince giysinin arasina giren hava tabakasi yalit-
kanlik gorevi yapar. Boylece tek kalin kazaktan

fazla koruma saglar.

Yanit E dir.
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14. L
 —
2L
-
L

Cubuklar ayni maddeden yapilmistir. Enerji iletim hizi
kesit alaniyla dogru, uzunlukla ters orantili olur.

Hg > Hp > Hg
Yanit B dir.
15.
Y Y1z
1l
Z

X >Y > Z oldugundan i¢inde Z bulunan sistem daha
yalitkandir.

Yanit D dir.



