ELEKTRIK YUKLERI

6. Unite: Elektrostatik

A’nin Yanitlan

. Her bir atomun yapisinda .....! proton...... , notron ve
....eletron.... adi verilen pargaciklar vardir.

. Uzerindeki pozitif yiik sayisi, negatif yiik sayisindan
fazla olan cisimlere ...RPOZItif _ yiikiii cisim denir.

. Nétr bir cam cubuk ...... ipek...... kumasa srtiil-
diginde, cam gubuktan
....negatif ik gegisi olur.

. ..Dokunma_ e elektriklenmede cisimlerin son yiik-
leri farkli isaretli olamaz.

. YUKIU bir elektroskoba, elektroskopla ayni cins yuk ile
yuklG iletken bir cisim dokundurulursa;

«  Elektroskobun yapraklari biraz daha acilabilir
» Elektroskobun yapraklar ...biraz kapanabilir.

» Elektroskobun yapraklarinda

. Asagida bazi cisimler tzerindeki yuk miktarlari temsi-
li olarak verilmigtir.

........................ cismi (=) yuklidir.
LR KveT.... cisimleri (+) yakludr.

L N.ve.l..... cisimleri notrdir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

. lletken K, L, M cisimleri-

Ebonit gubuk yinli kumasa surtildikten sonra yuklu
K ve L sarkaclarina yaklastirihyor. Sarkaglarin hare-
ket durumlari sekildeki gibi olduguna gore;

+ K sarkacinin yuku ......! (*)...... dir.

+ Lsarkacinin yik ....... ()..... dir.

\ (=) yuk miktar
nin (=) yuk miktarlar se- (birim olarak)

kildeki gibidir. Buna gore; K

* Kve L cisimleri bir ya-
litkan yardimiyla bir- L
birine  dokundurulup )
ayrilirsa;

* L ve M cisimleri bir yalitkan yardimiyla birbirine
dokundurulup ayrilirsa;

. Asagidaki notr elektroskoplara, yukla ve iletken ci-

simler yaklastiriliyor veya dokunduruluyor. Her du-
rumda elektroskoplarin Uzerindeki yapraklari ¢izip,
yaprak ve topuzlardaki yik isaretini belirtiniz.

a.

(+) yukli gubuk
yaklastirihyor.

(+) yukld gubuk
dokunduruluyor.
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B’nin Yanitlari

(D)1

(Y )2

(D)3.

(Y)a.

(D)5,

(D)6.

(Y)7.

(D)S8.

Nétr bir cisimde (+) ve (—) yuklerin sayisi birbi-
rine esittir.

Birbirine dokundurulan yUklG iki cisim her
zaman elektriklenir.

YUkl ve iletken bir cisim topraga dokunduru-
lursa nétr hale gelir.

Elektroskop bir cismin tzerindeki yik miktarini
belirleyebilir.

Bulutlar arasindaki yik bosalmasina simsek
denir.

Buluttan yere ya da yerden buluta dogru elekt-
rik yukd bosalmasina yildirim denir.

(+) yUkli bir elektroskobun topuzuna (—) yukla
bir cisim yaklastirilirsa, elektroskobun yaprak-
lari tamamen kapanir.

Notr bir cismin etki ile elektriklenebilmesi icin
cismin iletken olmasi gerekir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

(D)o.

plastik
Sekil |

cam

Sekil Il

Plastik cubuk yunlt kumasa, cam cubuk ipek
kumasa surtuldikten sonra yalitkan iplerle
Sekil | deki gibi asildiklarinda, $ekil Il deki gibi
dengeye gelebilirler.

Yapraklari (-) ile acik elektroskobun topuzuna
iletken ve notr K kiresi dokundurulup uzak-
lastirilirsa elektroskobun yapraklari tamamen
kapanir.



ELEKTRIK YUKLERI

C’nin Gozumleri

1.

Dokunma sirasinda K
kiresi (-) ile, L kuresi
ise (+) ile yUklenir. Bu
kireler zit yuklu oldu-
gundan birbirini ¢e-
ker.

-1 - + 1+
— — + i
- - ++ N
— + +

Sekil |

ip yeterince uzun ise K ve L kiireleri birbirine dokunur.
Dokunmadan sonra ¢ degisik durum olabilir.

e K ve L kirelerinin
dokunmadan 6nceki yuk-
leri esit ise, dokunma si-
rasinda her ikisi de notr
héale gelerek Sekil Il teki
denge durumu olusur.

Sekil Il

Sekil Il Sekil IV

e Kkiresinin dokunma éncesi yuku L ninkinden faz-
la ise, dokunma sirasinda ikisi de (-) yukll kalarak
birbirini iter. K kuresinin dokunma oncesi yuku L
ninkinden az ise, dokunma sirasinda ikisi de (+)
yukli hale gelerek yine birbirini Sekil 1V teki gibi
iter.

Nihat Bilgin Yayincihk©

Sekil Il

M kduresi etki ile K nin sol yanini (-) ile yukler. L nin
toprak baglantisi oldugundan L nétr olur. Toprak bag-
lantisi kesildikten sonra M kiresi uzaklastirilirsa K
nin sahip oldugu (-) yukler yarigcap ile dogru orantili
olarak K ve L kureleri arasinda paylasilir. Bu durum-
da K ve L kureleri (=) yuklu olur. (=) yuklu kureler (<)
yukll elektroskoba yaklastirildigindan elektroskobun
yapraklari arasindaki 6 agisi biydr.

( Yﬂ
-49  +16q +4q

Xile Z kureleri dokundurulup ayrildiginda;

16q+4q
A, =5 3=12d
16q+4q
dy=——5—2=8q

bulunur. Z kiiresi bu yikiyle X kiresine dokunduru-
lunca;

_129—-4q _
12q-4q
ax=—",1=2q

Sonug: dx = 249, qy = 89, qz = 6g bulunur.
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Test 1'in Coziimleri

1. (+) yuklu M kiresi, L iletken lev-
hasina deddirildigi icin, bu levha-
nin her iki yizu de (+) ile ylklenir.
Bundan sonra L levhasi, K levha-
sini etki ile yukler. Boylece K lev-
hasinin sag yizi (-) ile, sol yuzu
de (+) ile yiiklenir.

Yanit A dir.
2 X Y Z X Y z
— [++] = ++
= |l = ++
w ++
Sekil | Sekil Il

(+) yuklG gubuklar birbirine degmekte olan iletken X,
Y ve Z cisimlerine Sekil | deki gibi yaklastirilinca, ser-
best elektronlar (+) yukllu gubuklar tarafindan cgekilir.

Sekil I de gorilen X, Y ve Z cisimleri bir yalitkan yar-
dimiyla birbirinden ayrilirsa X cisminde —q, Y cismin-
de +2q ve Z cisminde de —q kadar yUk birikir (Sekil 11).

Yanit B dir.

3. M

TTTT

(+) yukll kire, K nin sol ucuna (-) yukleri cekerken M
nin sag ucu (+) yuklenir. Dizenek bu durumdayken L
cismi aradan gekiliyor. Sonug olarak,

K cismi —q, L cismi nétr, M cismi +q ile yUklenir.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

-2q +10q q,=?

OO

yalitkan zemin

Ozdes kiirelerin birbirine dokundurulmadan &énceki
yuk toplami, dokunma sonrasi yuk toplamina esittir.
Dokunmadan énceki ve sonraki yuk miktart;

Ysnce = —2q +10q + qz = +8q + qz

Gsonra = 20 + 2q + 2q = +6q

olur. Buradan;

9snce = Ysonra

+8q + qz = +6q
gz =-2q bulunur.

Yanit D dir.
K L I M
+ _
q +13q 7q

L kiresi M kiresine dokunduruldugunda, L nin son
yuku;

139—-7q
Tarsor
olur. Uzerinde +4q yiiki kalan L kiiresi bundan sonra
K kuresine dokunduruluyor. Bu durumda L kiresinde
kalan yuk;

Q)= “4r=+4q

_4q+g

W)= gryr 4

di(z)=*+4q olur. Yanit E dir.



X Z
Sekil Il

A
___ X Y Z
Sekil |

(-) ile yukli buyuk kure etki ile X kiresini (+q), Z ki-
resini de (—q) ile yukler (Sekil 1). Dizenek Sekil | deki
durumdayken X, Z kdireleri birbirinden ayrilip yan
yana asilirsa Sekil 1l deki gibi birbirine dokunup nétr
hale gelir. Notr duruma gegen X, Z kireleri Sekil 111
teki gibi dengeye gelir.

Yanit B dir.

X ve Z nin ikisi de (+) yUkli oldugu igin X cismi Z
cismini Fy ile iter. Z cisminin dengede kalabilmesi
igin, Y cismi de Z cismini Fy, ile gekmelidir. Z cismi
dengede kalabildigine gore;

Fxz=Fyz

9q4-9 q,-9 q
(Jrds | 9293 91

=9
(3d)? d? a2

bulunur. X cismi Z cismini iterken, dengenin saglan-
masi i¢cin Y nin de Z yi gekmesi gerekir. Bu durumda

q
g, nin igareti (<) dir. O halde; q—;= -9 olur.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

ELEKTRIK YUKLERI

T4 T2 T3
K L M
—q +q notr
d d
-(™)

d
yalitkan
X Y 4

ik durumda K ile X birbirini iter. L ile
Y birbirini ¢eker. Z kiresi etki ile M
kiresinin kendine yakin ytzini (+)
ile yukler. Bu nedenle Z kiresi M k-
resini hafifce ceker. iplerdeki gerilme
kuvvetleri arasinda T, > T3 > T iligki-
si vardir. X, Y, Z kireleri bulunduklari
yerlerden kaldirilirsa T4 =T, = T olur. Bu durumda T,
artar, T, azalir, T5 azalr.

X z
Sekil 1l

Yanit B dir.

9. A, B,C, D segeneklerinde elektrik alan gizgileriyle ilgili

verilen bilgiler dogrudur. E segenegindeki bilgi yanlig-
tir. CUnkd bir ylke, elektrik alan icinde bulundugu her
yerde kuvvet etki eder.

Yanit E dir.



10.

1.

5. Unite: Elektrostatik

NN

\\{/&/
/) 1/(;&\

(+) yukli cisimlerin elektrik alan gizgileri ylikten disari
dogru, (-) yUklu cisimlerin elektrik alan gizgileri ise
yuke dogrudur. Buna gére hem K, hem de L (+) yuk-
lGdar.

\\\Z

A noktasinda bileske elektrik alanin sifir olmasi igin,
yuklerin A noktasinda olusturduklar elektrik alanlarin
esit ve zit yonli olmasi gerekir. Elektrik alan buyukla-

guni veren baginti k~i2 idi. d4 > d, olduguna gore,
d
dk > g, olup her ikisi de (+) ydkluddr.
Yanit D dir.

yalitkan

Z kuresi Y nin icine dokununca bitin (—) yukler Y nin
dis kabuguna cikar. Boylece Z kiresinin yiki sifir
olur. Y nin digindaki (=) ler X deki (—) lerin bir kismini
topraga gonderirken X in i¢ kismi (+) yuklenir.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

12.

—-q +q
T 31 Fi Fy Cz T,
K L

Coulomb kanununa gére yuklu iki cismin yik miktari
ne olursa olsun birbirlerine egit kuvvet uygularlar. Bir
baska ifadeyle, sekil Gizerinde F4, F5, kuvvetlerinin bu-
yUkligl birbirine esittir. Bu nedenle iplerdeki T4, T,
gerilme kuvvetlerinin buyukligu de birbirine esit olur.
K ve L cisimlerinin kutlelerinin farkli olmasi ip gerilme
kuvvetinin blyukligu Gzerinde etkili degildir. Clnk,
cisimlerin agirhdr ip dogrultusunda olmayip yerin
merkezine dogrudur.

Yanit A dir.



Test 2'nin Goziimleri

1. Sekil | de yUnlu kumasa surttilen ebonit cubuk elekt-
ron kazanarak (-) ile yiklenir.

Sekil |

%
&Q O

0
sPu  Pga

Sekil 1 Sekil 11l

(=) ile yuklt ebonit gubuk kagit parcalarini Sekil 11
deki gibi ceker. Ebonit cubuga yapisan kagit pacalari
(=) ile yuklenecekleri icin Sekil 1l teki gibi ebonit ta-
rafindan itilir.

Yanit D dir.

2.
cam ebonit
cubuk cubuk
D% =
A 4
Y$ek 1 yunli
K L
kumas kumas

Camdan yapilan K gubugu ipek kumasa surtiliince
(+) ile yuklenir.

L gubugu ebonit gubuktur. L cubugu yunli kumasa
surtilince (—) ile yuklenir.

(+) yikli K gubuguile (=) yukli L cubugu yan
yana asllirsa birbirini ceker.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

ELEKTRIK YUKLERI

K kuresi etki ile elektriklendigi icin sol tarafi (+), sag
tarafi (—) ile yuklenir. L gubugu dokunmayla eletrik-
lendigi icin her tarafi homojen bigimde yili olur. C
seceneginde L kuresinin bir yarisi (+) o6teki yarisi
(=) oldugu igin yanhistir.

Yanit C dir.
_-cam - metal blastik
~—metal «~—metal ~—plastik
«—plastik «~—metal <—plastik
Mesut Mert Berna

Elektroskobun topuz, gévde ve yaprak kismi iletken
maddelerden yapilmaldir.

Mesut ve Berra'nin yapti§i elektroskoplarda yalitkan
madde oldugundan bu elektroskoplar kullaniimaz.

Yanit D dir.



5. Unite: Elektrostatik

Sekil Il

Sekil | deki dlizenekte P kiresi mutlaka elektrik yiku
ile ylklenir.

Sekil Il deki gibi P kiresinin yanina konulan L ki-
resinin de yuklu oldugu veriliyor. Bu durumda P ve
L kureleri arasinda itme veya ¢ekme bigiminde bir
etkilesim olacaktir.

Yanit C dir.

6. YUkl —qg olan bir eletroskobun yapraklaninin tama-
men kapanmasi igin topuzuna giplak elle dokunmak
gerekir.

Cam cubuk yalitkan oldugundan (+) yUkli cam gu-
buk yapraklari tam kapatamaz.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

K ve L elektroskoplari esit miktarda ve zit isaretle
yUkliddr. A, anahtari kapatilirsa K ve L elektroskop-
larinin ikisi de nétr hale gelir.

A, anahtari kapatildiinda sistemde yuk olmadigin-
dan K elektroskobunun yapraklari agiimaz.

Yanit E dir.

Sekil |

A anahtan acik iken iletken levhanin K ucu (+), L
ucu () ile yuklenir. A anahtari kapatildiginda L
ucundaki (=) yukler topraga akar. KL cismi buradan
alinirsa her tarafi (+) yukla kalir.

(+) yuklid KL levhasi (=) yUkli elektroskobun topu-
zuna dokundurulursa yapraklar;

« Tamamen kapanabilir.
» Biraz kapanabilir.

+  Once kapanip sonra agilabilir.

Sekil Il

Yanit E dir.



Sekil | ve Sekil Il deki dizeneklede yapraklarin biraz
daha acilmasi icin X ve Y kirelerinin (+) yUkli ol-
masi gerekir.

Sekil lll te Z kiresi (+) yukli topuza dokundurulu-
yor ancak yaprak agikligi degismiyor. Bu durumda Z
kiresi de (+) yukladir.

Yanit C dir.

10.

anahtar

— toprak

Topraktan elektroskoba ylUk gegisi gergeklestigine
gére K gubugu ve elektroskobun yik durumu sekil-
deki gibi olur.

Yanit C dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

ELEKTRIK YUKLERI

1.

-2q9 -2q i -2q

qL=+2q
Notr M kuresi —4q yukli K kuresine dokundurulup
ayrildiginda M kdiresinin yuki —2q olur.

—2q yukli M kdresi, yki q; olan L kiresine do-
kunduruldugunda yikdnun sifir olmasi igin g = +2q
olmalidir.

Yanit B dir.

12.

= toprak

(=) yukli K kuresiiletken L cismine dokundugunda
L cismide (-) ile yuklenir.

(=) yukli L cismi M cismini Sekildeki gibi yukler.
Yanit D dir.



13.

14.

5. Unite: Elektrostatik

iletken K, L, M kireleri birbirinden ayrildiklarinda
elektrik yukinu yarigaplari oraninda paylasir.

Yanit E dir.

notr

Sekil | Sekil Il

No6tr K kuresi +q yUkli L kuresine dokunduruldu-
gunda yukler yarigaplari oraninda paylastirilir.

_ 2
qK—gq
_1
qL—gq

YUkIG +%q olan K kiresi —q yukli M kiresine

dokunduruluyor. Bu iki kiire birbirinden ayrildiginda
her biri (=) yUkli olur.

(=) yukli K kuresi (+) yuklu elektroskoba dokun-
maksizin yaklastirildiginda eletroskobun yapraklari
biraz kapanir.

Yanit A dir.

Nihat Bilgin Yayincilk©

15. A anahtari kapatildiginda K levhasi (+) ile yuklenir.
L levhasinin sol yani (-) ile yuklenirken, sag yani
topraklamadan dolayi nétr olur.

yalitkan zemin

Anahtar acildiginda K ve L levhalari Gzerindeki yukler
birbirini etkileyerek sekildeki gibi olur.

Yanit D dir.

16. E K

K cismi ok yoninde hareket ettiginde her iki elekt-
roskobun yaprak agikligi artiyor. Buna gére K ile E4
elektroskobu ayni igaretle, K ile E, elektroskobu zit
isaretle yukladur.

Yanit B dir.



Test 3'iin Goziimleri

1.
Duzenek sekil | deki gibi iken Z kiresi () ile ylkle-
nir. Sonra X ve Z yanyana getirilirse birbirini iter.
Yanit C dir.
2

+O)+

Elektroskoplar zit isaretle elektrik yuklidur. Bu elekt-
roskoplarin topuzlari birbirine dokunduruluyor.

iki elektroskobun yiik miktari esit ise yapraklar tama-
men kapanir.

Her iki elektroskobun birlikte yapraklarinin biraz daha
acllmasi, biraz daha kapanmasi veya 6nce kapanip
sonra agilmasi mimkun degildir.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

ELEKTRIK YUKLERI

Sekil |

Sekil | deki diizenekte toprak baglantisi kesildiginde
K gubugu (+) yuklu kalr.

Sonra K g¢ubugu X
elektroskobuna  Sekil |

A
deki gibi dokunmaksizin =0 x
yaklastiriliyor. L cubu-
gu da Y elektroskobu- @
na dokunduruluyor. Bu
islemden sonra X ve Y

eletroskoplarinin ytk du-
rumu Sekil 1l deki gibi olur.

Sekil Il

Yanit D dir.

A) K kiresi nétrise E; elektroskobundan K kiire-
sine biraz ylk geger. Bu durumda E, in yaprak-
lar1 biraz kapanir.

B) L kuresinotrise E, elektroskobunun yapraklar
acilmaz, biraz kapanir.

C) K kiresi az miktarda (+) yUklu olursa E, elekt-
roskobunun yapraklari biraz kapanir.

D) K kiresi az miktarda (=) yuklu olabilir. Bu
durumda yine E, elektroskobundan K klresine
biraz yik gegisi gergeklesir ve E; in yapraklari
kapanir.

E) L kiresi kuvvetli bigimde (+) yiklGise L den E,
elektroskobuna biraz yik gegisi olur ve E, nin
yapraklari biraz daha agcilir.

Yanit B dir.
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+5q
-2q M
K L K L
= — T +q —
I yalitkan I I I

Sekil | Sekil 1

K kiresinin yaricapr 2r, L kuresinin yarigapi 5r dir.
Bu iki kire birbirine dokunduruldugunda toplam yuk
—2q + 5q = +3q olur. Bu islem sonunda K kiresi
yukidn g kadarini, L kiresiise 2q kadarini alir.

Sekil I de L nin yuku daha fazla oldugu icin M ku-

resini daha fazla iter.
&1

M
G

Yanit C dir.

d Y
+ + + + +

+2q

Y cisminin yuk miktari X cisminin yuk miktarinin 2
katidr.

X cismi elektroskobun yapraklarini agiyor. Y cismi
ise X inkinin tersine etki ederek once yapraklari ka-
patiyor, sonra da yapraklar acilyor.

Yanit B dir.

Nihat Bilgin Yayincilik©

-9 +q
K L

+g yukli L cubugu eletroskobun topuzuna dokun-
duruldugunda her ikisi de +q dan kiiglk bir degerde
(+) ile yuklenir. —q yUkli K g¢ubugu eletroskoba
dokunduruldugunda toplam yik (—) olur.

Bu nedenle elektroskobun yapraklari énce kapanir
sonra aglilir.

Yanit A dir.

yunli kumas

K L
plastik cubuk

Sekil |

Sekil Il

Sekil | de plastik gubugun ylnli kumasa surtiilen L
ucu (—) ile yiklenir. Plastik yalitkan oldugundan yiik
K ucuna gitmez.

Plastik gubugun K ucu Sekil Il deki gibi eletroskobun
topuzuna dokunduruluyor. Etki ile elektroskobun to-
puzu (+), yapraklari (-) ile yUklenir.

Yanit D dir.



10.

X kiresi (—) yukli E; elektroskobunun topuzuna
dokunduruldugunda yapraklari tamamen kapandigi-
na gére X kuresi (+) yukludar.

Y kiresi (-) yUkli E, elektroskobunun topuzuna
dokunduruldugunda yapraklari biraz daha agildigina
gore Y kuresi kuvvetli bicimde (-) yukliddar.

Z kiresi (=) yUkli E5 elektroskobunun topuzuna do-
kunduruldugunda yapraklarda bir degisme olmuyorsa
Z kuresi (=) yukladur.

Yanit A dir.

Buyuk kirenin igi () , disi (+) yuklenir. Buyuk kirenin
ic kismina dokunan L kuresi (-) ile yiklenir.

Buyuk kurenin digina dokunun M kiresi (+) ile yuk-
lenir.

Elektroskobun bagh oldugu tel blylk kirenin igine
dokunmasina ragmen eletroskop disaridadir. Bu ne-
denle elektroskop da M kuresi gibi (+) ile yuklenir.

Yanit D dir.

Nihat Bilgin Yayincihk©

1.

12.

ELEKTRIK YUKLERI

Sekildeki dlizenekte A, , A, anahtarlari kapatildigin-
da K kuresinden M kuresine (=) ylk geger.

M kuresi (=) ile yUklendikten sonra L kiresinin ici
(+), dist (=) ile yuklenir.

Yanit E dir.

-

E+++++++7z
E+++++++x

Sekil | Sekil Il
K levhasi baslangicta L kurecigini etki ile Sekil |
deki gibi etkilediginden L kirecigi notrveya (-) yUkli
olabilir.

L kurecigi (+) yukli K levhasina degdirildiginde (+)
yuklenerek (3) veya (4) konumu gibi dengeye gele-
bilir. Ancak (1) ve (2) konumu gibi dengeye gelemez.

Yanit B dir.



